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Πεπίληψη 
Ζ ππνιεθάλε Λαγθαδά (Κνξώλεηαο) κε ηελ νκώλπκε ιίκλε εληνπίδεηαη πεξίπνπ 15Km ΒΑ ηεο 
Θεζζαινλίθεο. Ζ άξδεπζε έρεη αλακθηζβήηεηα ηελ κεγαιύηεξε ζπκβνιή ζηελ πνζνηηθή 
ππνβάζκηζε ηεο ιίκλεο Κνξώλεηαο, κε ηελ ύπαξμε 2.000 θαη πιένλ, λόκηκσλ θαη παξάλνκσλ 
γεσηξήζεσλ πεξηθεξεηαθά ηεο ιίκλεο. Έλα από ηα πνιιά εξσηήκαηα πνπ εγείξνληαη, είλαη ην εάλ ε 
αιόγηζηε άληιεζε ησλ πδξνθόξσλ νξηδόλησλ έρεη νδεγήζεη ζε πςνκεηξηθέο κεηαβνιέο (θαζίδεζε) 
ζηελ πεξηνρή, νη νπνίεο λα έρνπλ απνηππσζεί θαη λα είλαη αληρλεύζηκεο ζε ζεηξέο ςεθηαθώλ 
πςνκεηξηθώλ δεδνκέλσλ ησλ ηειεπηαίσλ 40 εηώλ. θνπόο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο είλαη ε 
αμηνπνίεζε δηαρξνληθώλ Φεθηαθώλ Μνληέισλ Δδάθνπο (Digital Elevation Models/DEMs) θαη 
δεδνκέλσλ από ηα Παγθόζκηα Γνξπθνξηθά πζηήκαηα Πινήγεζεο (Global Navigation Satellite 
Systems/GNSSs) γηα ηνλ εληνπηζκό ελδείμεσλ, νη νπνίεο λα ππνδεηθλύνπλ θαηλόκελα θαζίδεζεο, 
γηα ηελ πεξίνδν 1970-2010 ζηελ επξύηεξε πεξηνρή Καβαιιαξίνπ-Λαγθαδά, εμαηηίαο ηεο ππεξ-
εθκεηάιιεπζεο ησλ πδξνθόξσλ νξηδόλησλ. 
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Abstract 
The Lagadas (or Koroneia) sub-basin and the homonymous Koroneia Lake is located 
approximately 15Km NE of the city of Thessaloniki, N. Greece. Irrigation has undoubtedly had a 
major contribution to the quantitative degradation of Koroneia Lake, through 2.000 or more, legal 
and illegal boreholes around the lake. One of many issues that arise is whether this over-
exploitation of aquifers has led to hypsometric changes (subsidence) in the area that have left 
identifiable traces on digital elevation data series of the last 40 years. The purpose of this study is 
to use multi-temporal Digital Elevation Models (DEMs) and Global Navigation Satellite Systems 
(GNSSs), in order to search for evidence indicating subsidence phenomena during the period 
between 1970 and 2010 in the broader area of Kavallari-Lagada, due to the over-exploitation of 
aquifers. 
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1. Διζαγωγή 

Ζ πεξηνρή κειέηεο (ρήκα 1) εληνπίδεηαη ζην δπηηθό άθξν ηεο Μπγδνλίαο ιεθάλεο, έλα 
εθηεηακέλν επίκεθεο βύζηζκα, ην νπνίν απνηειεί ηκήκα ελόο επξύηεξνπ βπζίζκαηνο 
(Πξνκπγδνληαθνύ), πνπ πεξηιακβάλεη επίζεο ηηο γεηηνληθέο ιεθάλεο ηνπ Εαγθιηβεξίνπ θαη ηεο 
Μαξαζνύζαο. Σν ελ ιόγσ βύζηζκα δηαρσξίδεη ηε ρεξζόλεζν ηεο Υαιθηδηθήο από ηνλ θεληξηθό 
θνξκό ηεο Μαθεδνλίαο θαη απνηειείηαη από δύν ηκήκαηα: (1) ηελ ππνιεθάλε Βόιβεο ζηα αλαηνιηθά 
θαη (2) ηελ ππνιεθάλε Λαγθαδά (Κνξώλεηαο) ζηα δπηηθά (Φηινβίθνο, 1977). 

 

  
Στήκα 1. Περηοτή κειέηες (θόθθηλο πιαίζηο). 

 
Ζ ππνιεθάλε Κνξώλεηαο κε ηελ νκώλπκε ιίκλε εληνπίδεηαη πεξίπνπ 15Km ΒΑ ηεο 

Θεζζαινλίθεο. Απνηειεί κέξνο ηεο Εώλεο Δηδηθήο Πξνζηαζίαο «Λίκλεο Βόιβε θαη Λαγθαδά θαη 
ηελά Ρεληίλαο» θαη πεξηιακβάλεηαη ζηε πλζήθε Ramsar. 

Ζ άξδεπζε έρεη αλακθηζβήηεηα ηελ κεγαιύηεξε ζπκβνιή ζηελ πνζνηηθή ππνβάζκηζε ηεο ιίκλεο 
Κνξώλεηαο. Ζ ζπκβνιή απηή νθείιεηαη ζηελ ύπαξμε 2.000 θαη πιένλ, λόκηκσλ θαη παξάλνκσλ 
γεσηξήζεσλ πεξηθεξεηαθά ηεο ιίκλεο. Οη πεξηζζόηεξεο από απηέο, αλ θαη αξρηθά 
θαηαζθεπάζηεθαλ ξερέο γηα εθκεηάιιεπζε κόλν ηνπ θξεάηηνπ πδξνθόξνπ, πνπ εληνπίδεηαη κέρξη 
βάζνο 60m, ζήκεξα αληινύλ θαηά κεγάιν πνζνζηό λεξό θαη από ηνλ βαζύηεξν πδξνθνξέα 
(Παπαδόπνπινο θ.α., 2009) θαη έρνπλ νδεγήζεη ζηελ ππνβάζκηζε έσο θαη ζηνλ πεξηνδηθό (πξνο 
ην παξόλ) αθαληζκό ηεο ιίκλεο Κνξώλεηαο.  

Ζ ιίκλε Κνξώλεηα είρε ηελ πεξίνδν 1970-1980 έθηαζε 46.000 ζηξέκκαηα κε κέγηζην βάζνο 5m 
θαη όγθν λεξνύ 300×106m3. Σν ηζνδύγην ηεο ιίκλεο ηελ πεξίνδν απηή ήηαλ ζεηηθό κε απνηέιεζκα 
ηελ ππεξρείιηζε ελόο πιενλάζκαηνο 12×106 m3 λεξνύ εηεζίσο ζην Γεξβέλη ξέκα. Σνλ Αύγνπζην 
ηνπ 2002 νιόθιεξε ζρεδόλ ε επηθάλεηα ηεο ιίκλεο απνηεινύζε απνθαιπθζείζα έθηαζε. Σα 
επόκελα έηε, ιόγσ ησλ πςειώλ βξνρνπηώζεσλ πνπ αθνινύζεζαλ, ε ιίκλε εκθάληζε ζεκάδηα 
αλάθακςεο κε κεγάιν κέξνο ηεο λα έρεη βάζνο λεξνύ πεξίπνπ 1,40m θαη έθηαζε πεξίπνπ 30.000 
ζηξέκκαηα (Παπαδόπνπινο θ.α., 2009). 

ύκθσλα κε ηνπο Απνζηνιαθάθε θ.α. (2004), θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηόδνπ 1969-1986, ε 
αθηνγξακκή ηεο ιίκλεο κεηώζεθε θαηά 1Km, ε επηθάλεηά ηεο ειαηηώζεθε πεξίπνπ θαηά 3.000 
ζηξέκκαηα θαη ε ιίκλε απώιεζε θαηά πξνζέγγηζε 2.100 m3 λεξνύ. ην επόκελν ρξνληθό δηάζηεκα 
(1986-2001) ε αθηνγξακκή κεηώζεθε θαηά 9Km, ελώ απνμεξάζεθαλ 17.000 ζηξέκκαηα, εθ ησλ 
νπνίσλ ηα 10.500 ζηξέκκαηα ζην δηάζηεκα 1997-2001. 
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ε απηά ηα πιαίζηα, έλα από ηα πνιιά εξσηήκαηα πνπ εγείξνληαη, είλαη ην εάλ ε αιόγηζηε 
άληιεζε ησλ πδξνθόξσλ νξηδόλησλ έρεη νδεγήζεη ζε πςνκεηξηθέο κεηαβνιέο (θαζίδεζε) ζηελ 
πεξηνρή, νη νπνίεο λα έρνπλ απνηππσζεί θαη λα είλαη αληρλεύζηκεο ζε ζεηξέο ςεθηαθώλ 
πςνκεηξηθώλ δεδνκέλσλ ησλ ηειεπηαίσλ 40 εηώλ.    

Έηζη, ζθνπόο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο είλαη ε αμηνπνίεζε δηαρξνληθώλ Φεθηαθώλ Μνληέισλ 
Δδάθνπο (Digital Elevation Models/DEMs) θαη δεδνκέλσλ από ηα Παγθόζκηα Γνξπθνξηθά 
πζηήκαηα Πινήγεζεο (Global Navigation Satellite Systems/GNSSs) γηα ηνλ εληνπηζκό ελδείμεσλ, 
νη νπνίεο λα ππνδεηθλύνπλ θαηλόκελα θαζίδεζεο, γηα ηελ πεξίνδν 1970-2010 ζηελ επξύηεξε 
πεξηνρή Καβαιιαξίνπ-Λαγθαδά, εμαηηίαο ηεο ππεξ-εθκεηάιιεπζεο ησλ πδξνθόξσλ νξηδόλησλ. 

 

2. Γεδομένα και μεθοδολογία 
Γηα ηηο αλάγθεο ηεο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηνπνγξαθηθνί ράξηεο ηεο Γ.Τ.., πςνκεηξηθά 

δεδνκέλα SRTM θαη ASTER-GDEM, θαζώο επίζεο θαη πιήζνο δεδνκέλσλ GNSS από εθηεηακέλεο 
κεηξήζεηο πνπ έιαβαλ ρώξα απνθιεηζηηθά γηα ηνπο ζθνπνύο ηεο παξνύζαο κειέηεο. 

   

2.1 Υψομετρικά δεδομένα τοπογραφικών χαρτών κλίμακας 1:50.000 
Σα ηνπνγξαθηθά δεδνκέλα θιίκαθαο 1:50.000 ηεο Γ.Τ.. (ηζνδηάζηαζε 20m) ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο είλαη ειηθίαο 40 εηώλ πεξίπνπ (Γ.Τ.., 1970). Έηζη, δεκηνπξγήζεθε πδξνινγηθά 
δηνξζσκέλν DEM, κε δηάζηαζε ςεθίδαο (κέγεζνο εηθνλνζηνηρείνπ) 30m, από ηνλ αληίζηνηρν 
ηνπνγξαθηθό ράξηε ηεο πεξηνρήο (θύιιν Θέξκε), κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ ςεθηνπνηεκέλσλ 
ηζνϋςώλ θακππιώλ, ησλ ηξηγσλνκεηξηθώλ ζεκείσλ, ηνπ πδξνγξαθηθνύ δηθηύνπ θαη ησλ ιηκλώλ, 
ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ αιγόξηζκν «topogridtool» ηνπ ινγηζκηθνύ ArcGIS™. Ζ πςνκεηξηθή αθξίβεηα 
ηνπ ελ ιόγσ DEM είλαη -3,5±6,65m (Μνπξαηίδεο, 2010). 

 

2.2 Υψομετρικά δεδομένα SRTM 
Σν 2000, ε απνζηνιή SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) έδσζε γηα πξώηε θνξά έλα 

παγθόζκην, πςειήο πνηόηεηαο DEM, κε δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα ελόο θαη ηξηώλ δεπηεξνιέπησλ ηεο 
κνίξαο (1 θαη 3 arc second), ρξεζηκνπνηώληαο ηελ ηερληθή ηεο δηαζηεκηθήο ζπκβνινκεηξίαο ξαληάξ 
κνλήο δηέιεπζεο (single-pass SAR Interferometry). Σν DEM απηό θαιύπηεη ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο 
κεηαμύ ησλ γεσγξαθηθώλ πιαηώλ 60° N θαη 57° S. Όια ηα δεδνκέλα ζπιιέρζεθαλ ζε δηάζηεκα 11 
εκεξώλ (11-22 Φεβξνπξίνπ 2000), ρξεζηκνπνηώληαο δύν δεύγε θεξαηώλ ξαληάξ, ηα νπνία 
ιεηηνπξγνύζαλ ζηηο θαζκαηηθέο δώλεο C θαη X, «θσηίδνληαο» ηαπηόρξνλα ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο 
θαη θαηαγξάθνληαο ηα νπηζζνζθεδαδόκελα ζήκαηα ξαληάξ, πάλσ ζην δηαζηεκηθό ιεσθνξείν 
Endeavour. Ζ απνζηνιή SRTM απνηέιεζε ζπλεξγαζία ηεο NASA, ηνπ Κέληξνπ Αεξνδηαζηεκηθώλ 
Δξεπλώλ ηεο Γεξκαλίαο (DLR) θαη ηεο Ηηαιηθήο Γηαζηεκηθήο (ASI). Ζ απόιπηε θαη ζρεηηθή 
πςνκεηξηθή αθξίβεηα ηνπ SRTM DEM δίλεηαη από ηηο πξνδηαγξαθέο σο ± 16m γηα ην 90% ησλ 
δεδνκέλσλ θαη ± 6m ζε ηνπηθή (50-100Κm) θιίκαθα αληίζηνηρα (Farr and Kobrick, 2000; Werner, 
2001; Rabus et al., 2003; Farr et al., 2007). 

Δμαηηίαο ηεο πνιύ πην νκνγελνύο, από νπνηαδήπνηε πξνγελέζηεξα παγθόζκηα δεδνκέλα, 
πςνκεηξηθήο αθξίβεηαο ησλ πεξίπνπ 15m ζε γεσγξαθηθέο κνλάδεο ησλ 30m ή 90m πεξίπνπ 
(1arcsec/3arcsec) θαη ηεο δηαζεζηκόηεηάο ηνπο, ηα δεδνκέλα SRTM έγηλαλ ηδηαίηεξα δεκνθηιή, 
αθόκα θαη κε κεησκέλε αθξίβεηα θαη αλάιπζε, κε πεξηνξηζκνύο γηα νξηζκέλεο εθαξκνγέο 
(Massonnet and Elachi, 2006). 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνύζαο κειέηεο, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα δεδνκέλα SRTM (3arcsec) πνπ 
δηαηίζεηαη δσξεάλ κέζσ δηαδηθηύνπ από ην Consultative Group on International Agricultural 
Research - Consortium for Spatial Information (CGIAR-CSI) (http://srtm.csi.cgiar.org) ηνπ 
International Center for Tropical Agriculture (CIAT). 

ύκθσλα κε ηνπο Mouratidis et al. (2010), ην απόιπην πςνκεηξηθό ζθάικα ησλ δεδνκέλσλ 
SRTM ζηελ επξύηεξε πεξηνρή κειέηεο είλαη πεξίπνπ ±6m, ελώ γηα κηθξέο (<3ν) θιίζεηο ηνπ 
αλαγιύθνπ (όπσο ζηελ πεξηνρή ηνπ Καβαιιαξίνπ) ε πςνκεηξηθή αθξίβεηα ησλ δεδνκέλσλ SRTM 
είλαη θαιύηεξε από ±4m. 

 
 

2.3 Υψομετρικά δεδομένα GDEM 
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Σν ASTER-GDEM (ASTER Global Digital Elevation Model) απνηειεί ην πιένλ πξόζθαην 
(δηάζεζε ησλ δεδνκέλσλ από ηνλ Ηνύλην ηνπ 2009) παγθόζκην ςεθηαθό κνληέιν αλαγιύθνπ, ην 
νπνίν παξάρζεθε κε ηε κέζνδν ηεο ζηεξενζθνπίαο δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ ASTER (ηεο 
πεξηόδνπ 1999-2008). Πξόθεηηαη γηα κία ζπλεξγαζία ηνπ Τπνπξγείνπ Οηθνλνκίαο, Δκπνξίνπ θαη 
Βηνκεραλίαο ηεο Ηαπσλίαο (METI) θαη ηεο NASA (http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp/). 

Σν GDEM θαιύπηεη ηε γήηλε επηθάλεηα κεηαμύ 83°N θαη 83°S θαη απνηειείηαη από 22.600 
επηκέξνπο ηκήκαηα ησλ 1°x1°, θαζέλα από ηα νπνία πεξηέρεη ηνπιάρηζηνλ 0.01% μεξάο. 
Υξεζηκνπνηεί γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο (WGS84/EGM96) θαη έρεη κέγεζνο εηθνλνζηνηρείνπ 1 
arc-second (≈30mx30m). Ζ πςνκεηξηθή ηνπ αθξίβεηα εθηηκάηαη ζηα 20m (95% επίπεδν 
εκπηζηνζύλεο), ελώ ε νξηδνληηνγξαθηθή ηνπ αθξίβεηα ππνινγίδεηαη ζηα 30m (95% επίπεδν 
εκπηζηνζύλεο). 

Σν GDEM απνηειεί έλα αθόκα παξάδεηγκα ζπκβνιήο ηεο Σειεπηζθόπεζεο ζηελ παξαγσγή 
ηνπνγξαθηθώλ δεδνκέλσλ πςειήο πνηόηεηαο ζε παγθόζκην επίπεδν. Μάιηζηα είλαη βειηησκέλν 
όζνλ αθνξά ζηε παγθόζκηα ρσξηθή θάιπςε (99%) αιιά θαη ζηε ρσξηθή ηνπ αλάιπζε (30m 
παληνύ), ζε ζρέζε κε ηα δεδνκέλα SRTM. Αλ θαη ε νλνκαζηηθή πςνκεηξηθή θαη 
νξηδνληηνγξαθηθή ηνπ αθξίβεηα είλαη θαηώηεξε ηνπ SRTM, ην GDEM αλακέλεηαη λα έρεη επξεία 
ρξήζε αλά ηελ πθήιην, γηα πνιπάξηζκεο εθαξκνγέο θαη λα ηύρεη ηεο ίδηαο αμηνπνίεζεο κε ην 
SRTM από ηελ επηζηεκνληθή θνηλόηεηα, αθνύ ε δηάζεζή ηνπ είλαη δσξεάλ θαη γίλεηαη κέζσ ηνπ 
δηαδηθηύνπ. 

ηελ πεξηνρή κειέηεο, ηα δεδνκέλα GDEM παξνπζηάδνπλ κία αθξίβεηα ηεο ηάμεο ησλ 11m 
±5m (Μνπξαηίδεο, 2010). 
 
3. Μεηπήζειρ GNSS 

Οη κεηξήζεηο GNSS έιαβαλ ρώξα ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2010, ρξεζηκνπνηώληαο δύν 
παλνκνηόηππνπο γεσδαηηηθνύο δέθηεο ηεο εηαηξίαο Topcon™ (κνληέιν Hiper pro) δηπιήο 
ζπρλόηεηαο (L1, L2), κε δπλαηόηεηα ιήςεο δεδνκέλσλ GPS θαη GLONASS θαη εθαξκόδνληαο 
ηε κέζνδν ηνπ θηλεκαηηθνύ πξνζδηνξηζκνύ ζέζεο, κε εθ ησλ πζηέξσλ επεμεξγαζία ησλ 
δεδνκέλσλ. 

Ζ ζπρλόηεηα θαηαγξαθήο (sampling rate) νξίζηεθε ζην 1Hz (1 κέηξεζε/sec). Ο ζηαζκόο 
αλαθνξάο (ρήκα 2) (reference/base station) επηιέρζεθε κε ηέηνηνλ ηξόπν, ώζηε λα 
εμαζθαιίδνληαη ηαπηόρξνλα θαιέο ζπλζήθεο ιήςεο (αλνηθηόο νξίδνληαο, ειάρηζηα δπλαηά 
εκπόδηα, όπσο θηίξηα θαη δέληξα) θαη ζρεηηθά κηθξή απόζηαζε από ηνλ θηλεηό δέθηε (rover) γηα 
ηελ ειαρηζηνπνίεζε αηκνζθαηξηθώλ επηδξάζεσλ ζην ζήκα GNSS. 
 

  
Στήκα 2. Τοποζέηεζε ηοσ ζηαζκού αλαθοράς (βάζες/base) GNSS. 

 
Ζ θεξαία ηνπ θηλεηνύ δέθηε ηνπνζεηήζεθε αζθαιώο ζην πάλσ ηκήκα νρήκαηνο, κε ην νπνίν 

δηεμήρζεζαλ όιεο ηηο κεηξήζεηο (ρήκα 3). Καηά ηελ εθηέιεζε ησλ κεηξήζεσλ, ε κέζε ηαρύηεηα 
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ηνπ νρήκαηνο δελ μεπέξαζε ηα 30Κm/h, παξέρνληαο κεγάιε ππθλόηεηα δεδνκέλσλ (πεξίπνπ 
κία κέηξεζε/8m). 

 

  
Στήκα 3. Τοποζέηεζε ηοσ θηλεηού δέθηε (rover) GNSS ζηο ότεκα, ηο οποίο τρεζηκοποηήζεθε 
γηα ηης κεηρήζεης. 

 
Με ηηο παξαπάλσ ξπζκίζεηο θαη πξνϋπνζέζεηο, ζπιιέρζεθαλ πεξηζζόηεξα από 9.000 

ζεκεία, αθνινπζώληαο δηαθνξεηηθέο δηαδξνκέο εληόο ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο (ρήκα 4). 
Από ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ GNSS κε ην ινγηζκηθό Topcon Tools™ θαη ηελ 

πεξαηηέξσ ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ, πξνέθπςαλ ηειηθά 2.201 ζεκεία 
νξηδνληηνγξαθηθήο θαη πςνκεηξηθήο αθξίβεηαο (ηππηθήο απόθιηζεο) θαιύηεξεο ησλ ±12cm θαη ± 
30cm αληίζηνηρα.  
 

  
Στήκα 4. Δηαδροκές ποσ αθοιοσζήζεθαλ (γαιάδηα γρακκή) γηα ηε ζσιιογή δεδοκέλφλ GNSS 

(πεγή σποβάζροσ:GoogleEarth™). 

 

4. Αποηελέζμαηα 
Σα ζπγθξηηηθά απνηειέζκαηα ησλ ηεζζάξσλ δηαζέζηκσλ δηαρξνληθώλ ζεηξώλ πςνκεηξηθώλ 

δεδνκέλσλ (ηνπνγξαθηθόο ράξηεο, SRTM, GDEM, GNSS) παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 5. 
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Στήκα 5. Σσγθρηηηθά ζηαηηζηηθά ζηοητεία ηφλ ηεζζάρφλ ζεηρώλ συοκεηρηθώλ δεδοκέλφλ. 

 
Σν γεγνλόο όηη ηα δεδνκέλα GDEM παξνπζηάδνπλ κία ζαθή ππνηίκεζε ησλ πςνκέηξσλ 

(Μνπξαηίδεο, 2010) θαη ε ζρεηηθά ρακειή ηνπο αθξίβεηα ηα θαζηζηνύλ αλαμηόπηζηα γηα ηνπο 
ζθνπνύο ηεο παξνύζαο κειέηεο. Δπίζεο, ε ρξνλνινγία ησλ δεδνκέλσλ πνπ αθνξνύλ ηελ 
εθάζηνηε πεξηνρή κειέηεο είλαη αζαθήο, θαζώο ην κόλν ζηνηρείν πνπ παξέρεηαη είλαη, όηη νη 
αξρηθέο εηθόλεο ASTER, από ηηο νπνίεο πξνήιζε ην GDEM, είλαη ηεο πεξηόδνπ 1999-2008. 

Αληίζεηα, ηα δεδνκέλα SRTM, παξά ηε ζρεηηθά ρακειή ρσξηθή ηνπο αλάιπζε (3arcsec, ≈ 70m x 
90m) είλαη πνιύ αμηόπηζηα, ηδηαίηεξα ζε πεδηλέο πεξηνρέο (Μνπξαηίδεο, 2010), όπσο είλαη ε 
πξνθείκελε θαη βξίζθνληαη ζε πνιύ θαιή ζπκθσλία κε ηα δεδνκέλα GNSS. 
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πλεπώο, νη πην ελδηαθέξνπζεο ζπγθξίζεηο αθνξνύλ ηα δεδνκέλα ηνπ ηνπνγξαθηθνύ ράξηε ηνπ 
1970, ζε ζρέζε κε ηα πιένλ πξόζθαηα (2010), πςειήο αθξίβεηαο δεδνκέλα GNSS (ρήκα 6). 

 

  
Στήκα 6. Χφρηθή θαηαλοκή ηφλ συοκεηρηθώλ κεηαβοιώλ ζηελ περηοτή κειέηες, όπφς προθύπηεη 
από ηε ζύγθρηζε ηφλ ζσιιετζέληφλ δεδοκέλφλ GNSS (2010) κε ηα δεδοκέλα ηοσ ηοπογραθηθού 
τάρηε θιίκαθας 1:50.000 (≈1970). Γηα ηο ζύλοιο ηφλ δεδοκέλφλ, ε κέζε ηηκή ηες κεηαβοιής ασηής 
βρίζθεηαη ζηα επίπεδα ηφλ -6,4m.  
 
5. ςμπεπάζμαηα 

Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ κπνξνύλ λα εμαρζνύλ ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο: 
- Σα δεδνκέλα SRTM, ηα νπνία γεληθά δίλνπλ πνιύ ηθαλνπνηεηηθή πςνκεηξηθή αθξίβεηα ζε 

νκαιό αλάγιπθν, βξίζθνληαη ζε πνιύ θαιή ζπκθσλία κε ηα δεδνκέλα GNSS, έρνληαο 

ρξνληθή απόζηαζε 10 εηώλ (2000-2010). 
- ε πξώηε αλάγλσζε, κε βάζε ηνλ ηνπνγξαθηθό ράξηε, ηα απνηειέζκαηα ππνδεηθλύνπλ κία 

θαηαξρήλ δηαρξνληθή κείσζε ησλ κέζσλ πςνκέηξσλ θαηά 6m πεξίπνπ, από ην 1970 έσο 

ζήκεξα. 
- Λακβάλνληαο σζηόζν ππόςε ηα ηππηθά πςνκεηξηθά ζθάικαηα ησλ δηαζέζηκσλ ζεηξώλ 

δεδνκέλσλ γηα ηελ επξύηεξε πεξηνρή κειέηεο, όπσο απηά έρνπλ πξνζδηνξηζηεί από ηνλ 

Μνπξαηίδε (2010) θαη ηνπο Mouratidis et al. (2010), δηαπηζηώλεηαη όηη ε παξαπάλσ 

απόθιηζε κπνξεί, ελ κέξεη, λα δηθαηνινγεζεί. 
- πλνιηθά ινηπόλ παξνπζηάδνληαη ελδείμεηο πςνκεηξηθώλ απνθιίζεσλ, από ην 1970 έσο 

ζήκεξα, ζηελ επξύηεξε πεξηνρή, νη νπνίεο αμίδεη λα εξεπλεζνύλ πεξαηηέξσ.  
- Δμάιινπ, παξόκνηα θαηλόκελα θαζίδεζεο ζηελ πεξηνρή ηνπ Λαγθαδά ελδέρεηαη λα 

δηθαηνινγνύλ θαη νξηζκέλα ππεξβνιηθά ζθάικαηα ζηα δεδνκέλα SRTM, ηα νπνία 

εληνπίζηεθαλ από ηνπο Mouratidis et al. (2010).   
- ε θάζε πεξίπησζε θαζίζηαηαη ζαθέο, όηη νη ζεηξέο δεδνκέλσλ ςεθηαθώλ κνληέισλ 

αλαγιύθνπ ζε ζπλδπαζκό κε κεηξήζεηο GNSS κπνξνύλ λα νδεγήζνπλ ζηνλ εληνπηζκό θαη 

ηε ραξηνγξάθεζε δηαρξνληθώλ γεσκνξθνινγηθώλ αιιαγώλ. 
- Γεδνκέλνπ όηη ε αθξίβεηα θαη ε αμηνπηζηία ησλ ςεθηαθώλ κνληέισλ αλαγιύθνπ ζα 

ζπλερίζεη λα απμάλεηαη (βι. π.ρ. απνζηνιή Tandem-X), είλαη πνιύ πηζαλό ζην άκεζν 

κέιινλ λα κπνξνύλ λα αληρλεπηνύλ θαηά ηνλ ηξόπν απηό κηθξόηεξεο θιίκαθαο ή 

κηθξόηεξνπ ρξνληθνύ εύξνπο  γεσκνξθνινγηθέο κεηαβνιέο. 
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