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Πεπίλετε: 
Tα θαηλόκελα έληνλσλ βξνρνπηώζεσλ πνπ ζπλδπάδνληαη πνιιέο θνξέο κε πιεκκπξηθά 
θαηλόκελα ζηελ Αηηηθή παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξν επηζηεκνληθό ελδηαθέξνλ, επεηδή πξνθαινύλ 
θνηλσληθν-νηθνλνκηθέο επηπηώζεηο αθόκε θαη απώιεηεο αλζξώπηλσλ δσώλ. Η επξύηεξε πεξηνρή 
ησλ Αζελώλ (αζηηθή πεξηνρή) θαη ν Μαξαζώλαο (πεξηαζηηθή πεξηνρή) επηιέρζεζαλ σο πεξηνρέο 
κειέηεο ιόγσ ηεο απμεκέλεο ζπρλόηεηαο πιεκκπξώλ ηα ηειεπηαία ρξόληα. Παξά ην γεγνλόο όηη ε 
κέζε εηήζηα βξνρόπησζε ζηελ επξύηεξε πεξηνρή ησλ Αζελώλ παξακέλεη ζηαζεξή, ν αξηζκόο 
εκεξώλ βξνρήο (>1mm) εκθαλίδεη πησηηθή ηάζε, ηδηαίηεξα από ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980, κε 
απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ηεο ξαγδαηόηεηαο ηεο βξνρήο (mm/day).  

Σα θπξηόηεξα πδξνγξαθηθά δίθηπα ηνπ Λεθαλνπεδίνπ ησλ Αζελώλ είλαη ηνπ Κεθηζνύ θαη ηνπ 
Ιιηζνύ πνηακνύ. Η πδξνινγηθή ιεθάλε ηνπ Μαξαζώλα είλαη ζεκαληηθά κηθξόηεξε θαη πεξηιακβάλεη 
ην πδξνγξαθηθό δίθηπν ηνπ πνηακνύ Υάξαδξνπ ή Οηλόε πνπ θαηαιήγεη ζηνλ όξκν ηνπ Μαξαζώλα. 
ηελ κειέηε ηεο ιεθάλεο ηνπ Κεθηζνύ εμεηάζζεθαλ νη ρξνλνζεηξέο ηεο εκεξήζηαο βξνρόπησζεο 
από 7 βξνρνκεηξηθνύο ζηαζκνύο (Διιεληθό, Διεπζίλα, Φηιαδέιθεηα, πάηα, Πεηξαηάο, Σαηόη θαη 
Δζληθό Αζηεξνζθνπείν Αζελώλ) ζε ζρέζε κε ηηο εκεξνκελίεο πιεκκπξώλ γηα έλα δηάζηεκα πάλσ 
από 30 έηε. Μειεηήζεθαλ νη κεηαβνιέο ηεο αζηηθήο αλάπηπμεο ζηηο ηνπνζεζίεο πνπ πιεκκύξηζαλ 
κε ηελ βνήζεηα δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ LANDSAT. Γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Μαξαζώλα, 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα από ηνλ ζηαζκό ηνπ Φξάγκαηνο ηνπ Μαξαζώλα θαη 
εμεηάζηεθε ε επίδξαζε ησλ δαζηθώλ ππξθαγηώλ ηνπ Πεληειηθνύ όξνπο ζηηο πιεκκύξεο. Δπίζεο 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ δνξπθνξηθέο εηθόλεο LANDSAT γηα ηελ δηεξεύλεζε κεηαβνιώλ ζηηο ρξήζεηο 
γεο. Σα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο έδεημαλ όηη ε αλζξώπηλε δξαζηεξηόηεηα (έληνλε 
αζηηθνπνίεζε/ππξθαγηέο) ζε ζπλδπαζκό κε ηελ απμεκέλε ξαγδαηόηεηα ησλ βξνρνπηώζεσλ 
επζύλνληαη ζε κεγάιν βαζκό γηα ηα  επαλαιακβαλόκελα πιεκκπξηθά θαηλόκελα, είηε απηά 
εκθαλίδνληαη ζε αζηηθέο είηε ζε πεξηαζηηθέο πεξηνρέο.  
 

STUDY OF FLOOD EVENTS IN ATTICA 
(URBAN AND RURAL ENVIRONMENT) 

 

Papazoi Vasiliki1*, Nastos Panagiotis1 and Philandras Contantine2 

 
1Land surveyor Msc, University of Athens, Faculty of Geology & Geoenvironment, Laboratory of 
Climatology & atmospheric Environment,Panepistimiopolis, 157 84 Athens, Tel. 210 7274191,     

E-mail: arlenagr@yahoo.gr 
1Associate Professor, University of Athens, Faculty of Geology & Geoenvironment, Laboratory of 

Climatology & atmospheric Environment,Panepistimiopolis, 157 84 Athens, Tel. 210 7274191,     
E-mail: nastos@geol.uoa.gr 

2Researcher Β΄, Research Center for Atmospheric Physics and Climatology, Academy of Athens, 
3rd September Str 131, 112 51 Athens, Tel. 210 8832048, 

E-mail:philandras@academyofathens.gr 
 

Ψηφιακή Βιβλιοθήκη Θεόφραστος - Τμήμα Γεωλογίας. Α.Π.Θ.

mailto:arlenagr@yahoo.gr
mailto:nastos@geol.uoa.gr
mailto:philandras@academyofathens.gr
mailto:arlenagr@yahoo.gr
mailto:nastos@geol.uoa.gr
mailto:philandras@academyofathens.gr


9ν 
ΠΑΝΔΛΛΗΝΙΟ ΓΔΧΓΡΑΦΙΚΟ ΤΝΔΓΡΙΟ 

 

272 
 

Abstract: 
The intense rainfall phenomena and flooding events in Attica, Greece are of particular scientific 
interest, because they are associated with socio-economic consequences and even with human 
losses. The wider Athens area (urban area) and Marathon area (suburban area) were chosen as 
study areas, because of the increased frequency of floods in the recent years. Despite the fact 
that, the mean annual rainfall in the wider Athens area does not present any trend, the number of 
rain days (>1mm) appear a decreasing trend, especially from the middle of 1980s’, resulting in 
increase of the rain intensity (mm/day).  

The hydrographic networks in the Athens basin concern the ones of Kifissos and Ilissos. The 
Marathon basin is relatively smaller, containing the hydrographic network of the Charadros river, 
that ends at Marathon bay. Regarding the Athens basin, the rainfall time series at 7 meteorological 
stations (Helliniko, Elefsina, Philadelphia, Spata, Piraeus, Tatoi and National Observatory of 
Athens) were examined, with respect to the flood events over a period of 30 years. The urban 
development and expansion of the areas associated with flooding events was studied over a 
period of 10 years, using LANDSAT satellite images. For the Marathon basin, the rainfall time 
series recorded at the Marathon Dam meteorological station were used, as well as the forest fires 
at Penteli mountain and the related floodings were taken into consideration. Besides, the changes 
in land use were analyzed using LANDSAT satellite images, over a 10 year period. 

The findings of the analysis showed that the human activity (intense urbanization/forest fires) 
combined with the increased rain intensity are mainly associated with the frequent flood events, 
either in urban or rural areas.  
 
Λέξειρ κλειδιά: Πιεκκύξεο, Landsat satellite images, Αζήλα, Μαξαζώλαο 
Key words: Floods, Landsat satellite images, Athens, Marathon, 
 
1. Διζαγυγή 

Σα αθξαία γεγνλόηα βξνρήο, κε κεξηθέο εμαηξέζεηο, ζπλδένληαη κε ηνπο θπθιώλεο θαζώο ν 
πγξόο Μεζνγεηαθόο αέξαο αλέξρεηαη ζηηο πξνζήλεκεο πιεπξέο ησλ νξνζεηξώλ, πνπ πεξηβάιινπλ 
ηε ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ. Έλαο κηθξόο αξηζκόο μαθληθώλ ηνπηθώλ πιεκκπξώλ έρεη ζπλδεζεί κε ηα 
έληνλα ηνπηθά θύηηαξα θαηαθόξπθεο αλάπηπμεο. Έλα γεγνλόο πνιύ ηζρπξήο βξνρήο νξίδεηαη εδώ 
σο ε εκέξα κε βξνρόπησζε κεγαιύηεξε από 60 mm/εκέξα ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν κηαο "εδαθηθήο 
κνλάδαο". ηελ Διιάδα ην 92% ησλ βξνρνπηώζεσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πγξήο πεξηόδνπ 
(Οθηώβξην-Μάξηηνο) παξάγεηαη από ηνπο θπθισληθνύο ηύπνπο θπθινθνξίαο (Maheras and 
Anagnostopoulou 2003), ελώ, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξηλήο πεξηόδνπ ηα έληνλα επεηζόδηα 
βξνρόπησζεο θαη ραιαδηνύ ζπλδένληαη κε ηελ ζεξκηθή αζηάζεηα. 

Η πην καθξνρξόληα δηαζέζηκε ρξνλνζεηξά βξνρόπησζεο ζηελ Διιάδα είλαη απηή πνπ έρεη 
θαηαγξαθεί ζην Δζληθό Αζηεξνζθνπείν ηεο Αζήλαο. ύκθσλα κε κηα πξόζθαηε κειέηε (Nastos 
and Zerefos, 2007), ε εηήζηα βξνρόπησζε δελ εκθαλίδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ηάζε (p=0.24) ζηελ 
πεξίνδν 1891-2004. Αθ' εηέξνπ, ε ρξνλνζεηξά ησλ εκεξώλ βξνρήο παξνπζηάδεη κηθξή αξλεηηθή 
ηάζε, πνπ δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή (p=0.47), θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εμεηαδόκελεο πεξηόδνπ. 
Δληνύηνηο, απηή ε ηάζε γίλεηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή (p=0.03) θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ 
ηξηάληα επηά εηώλ (1968-2004). Η απνπζία κηαο ζεκαληηθήο ηάζεο ζηελ εηήζηα βξνρόπησζε θαη 
ηεο αξλεηηθήο ηάζεο ζηηο εκέξεο βξνρήο, εηδηθά ζηηο ηειεπηαίεο ηξεηο δεθαεηίεο, κπνξεί λα 
ππνδεηθλύεη κηα αύμεζε ζηελ αθξαία θαζεκεξηλή βξνρόπησζε. Δπίζεο νη Philandras et al. (2010) 
έδεημαλ όηη ε έληαζε ηεο βξνρήο (mm/h) ζηελ Αζήλα (Δζληθό αζηεξνζθνπείν Αζελώλ) παξνπζηάδεη 
ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο (95% ε.ε.) απμεηηθέο ηάζεηο, πνπ μεθηλνύλ από ην 1990 γηα ην θζηλόπσξν θαη 
ηνλ ρεηκώλα, θαη γίλνληαη πην έληνλεο κέζα ζηελ ηειεπηαία δεθαεηία, ελώ νη απμεηηθέο ηάζεηο 
μεθηλνύλ λσξίηεξα (1980) όζνλ αθνξά ηελ άλνημε θαη ην θαινθαίξη.  Παξόκνηα ρξνληθή 
κεηαβιεηόηεηα εκθαλίδεηαη πάλσ από ην βνξεηναλαηνιηθό ηκήκα ησλ Ηλσκέλσλ Πνιηηεηώλ, όπνπ 
θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ 30 εηώλ (πνπ εκθαλίδεηαη ε αύμεζε ηεο πνιύ έληνλεο 
βξνρόπησζεο) παξαηεξήζεθε κηα κείσζε ζηνλ αξηζκό εκεξώλ βξνρήο (Groisman et al. 2005). 
Δπηπιένλ, ζε δηάθνξεο πεξηνρέο όπσο ε Νόηηα Αθξηθή, ε ηβεξία, ε αλαηνιηθή Μεζόγεηνο, ην 
θεληξηθό Μεμηθό, θαη ε βόξεηα Ιαπσλία, νη εκέξεο βξνρήο εκθαλίδνληαη  ιηγόηεξν ζπρλά θαη 
παξαηεξείηαη κόλν κηα αύμεζε ζηε πνιύ έληνλε βξνρόπησζε, ελώ ε ζπλνιηθή βξνρόπησζε ή/θαη 
ε ζπρλόηεηα ησλ εκεξώλ κε έλα αμηόινγν πνζό βξνρόπησζεο δελ αιιάδνπλ ή/θαη κεηώλνληαη 
(Easterling et al. 2000, Alpert et al. 2002, Fauchereau et al. 2003, Groisman et al. 2005).  
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Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο έρεη παξαηεξεζεί αύμεζε ηεο ξαγδαηόηεηαο θαη ηεο ζπρλόηεηαο ησλ 
πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ ζηελ Αηηηθή, κε ηδηαίηεξεο επηπηώζεηο ηόζν ζην αζηηθό όζν θαη ζην 
πεξηαζηηθό πεξηβάιινλ ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο ηνπ Κεθηζνύ θαη ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο ηνπ 
Μαξαζώλα. Η κειέηε απηώλ ησλ πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ θαη ε δηεξεύλεζε ησλ αηηίσλ πνπ ηηο 
πξνθάιεζαλ απνηειεί αληηθείκελν ηεο παξνύζαο εξγαζίαο. 
 
2. Γεδομένα και Ανάλςζε 

ηελ εξγαζία απηή ρξεζηκνπνηήζεθαλ εκεξήζηα βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα, πνπ πξνέξρνληαη από 
επηά κεηεσξνινγηθνύο ζηαζκνύο ηεο Δζληθήο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο (Διιεληθό, Διεπζίλα, 
Φηιαδέιθεηα, πάηα, Πεηξαηάο, Σαηόη), από έλα βξνρνκεηξηθό ζηαζκό ηεο Δηαηξείαο Ύδξεπζεο 
Αζελώλ θαη Πεηξαηώο ( Φξάγκα Μαξαζώλα) θαη από ηνλ κεηεσξνινγηθό ζηαζκό ηνπ Δζληθνύ 
Αζηεξνζθνπείνπ Αζελώλ (Θεζείν). Οη ζηαζκνί παξνπζηάδνπλ θαιή ρσξηθή θαηαλνκή ζην 
ιεθαλνπέδην ηεο Αηηηθήο, θαιύπηνληαο ηόζν ηηο αζηηθέο όζν θαη πεξηαζηηθέο πεξηνρέο, ζηηο νπνίεο 
έρνπλ παξαηεξεζεί πιεκκπξηθά θαηλόκελα ηα ηειεπηαία ρξόληα. Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 
κεηεσξνινγηθώλ ζηαζκώλ (γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο, πςόκεηξν θαη πεξίνδν ιεηηνπξγίαο) 
παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 1. Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ δηάθνξα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά 
ησλ εμεηαδνκέλσλ πεξηνρώλ, θαζώο θαη δνξπθνξηθέο εηθόλεο LANDSAT γηα ηελ παξαθνινύζεζε 
ησλ κεηαβνιώλ ησλ ρξήζεσλ γεο. Γηα ηελ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα 
Γεσγξαθηθά πζηήκαηα Πιεξνθνξηώλ (Arc GIS).   

Όζνλ αθνξά ηηο πεξηνρέο κειέηεο, επηιέρζεζαλ ε επξύηεξε πεξηνρή ησλ Αζελώλ (αζηηθή 
πεξηνρή) θαη ε πεξηνρή ηνπ Μαξαζώλα (πεξηαζηηθή πεξηνρή). Η επξύηεξε πεξηνρή ησλ Αζελώλ 
(Λεθάλε απνξξνήο Κεθηζνύ) επηιέρζεθε δηόηη ε κειέηε πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ παξνπζηάδεη 
ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ ιόγσ ησλ επηπηώζεσλ ηόζν ζε νηθνλνκηθό όζν θαη ζε θνηλσληθό επίπεδν 
εμαηηίαο ηεο έληνλεο αζηηθνπνίεζεο θαη ηεο επαθόινπζεο ζπλέπεηαο ηεο πδξνκόλσζεο ηεο 
πεξηνρήο. Η πεξηνρή ηνπ Μαξαζώλα εκθαλίδεη απμεκέλε ηξσηόηεηα ιόγσ ησλ 
επαλαιακβαλόκελσλ δαζηθώλ ππξθαγηώλ ηνπ Πεληειηθνύ Όξνπο ηα ηειεπηαία ρξόληα, νη νπνίεο 
ζπκβάιινπλ έληνλα ζηελ αύμεζε ηνπ πιεκκπξηθνύ θηλδύλνπ.  

 
Πίλαθαο 1. Φαξαθηεξηζηηθά ησλ βξνρνκεηξηθώλ ζηαζκώλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηηο πεξηνρέο 
κειέηεο 
 

Βξνρνκεηξηθνί 
ζηαζκνί 

Υξνληθή 
πεξίνδνο 

Πεξηνρή 
κειέηεο Δίδνο ηηκώλ 

Γεσγξαθηθέο  
πληεηαγκέλεο 

(ι, θ) 

Τςόκεηξν 
ζηαζκνύ 

(m) 

Διιεληθό 1970-2005 Λεθάλε Κεθηζνύ Ηκεξήζηεο 23° 43’  
37° 53’ 10 

Διεπζίλα 1970-2005 Λεθάλε Κεθηζνύ Ηκεξήζηεο 23° 33’ 
38° 03’ 30 

Φηιαδέιθεηα 1970-2005 Λεθάλε Κεθηζνύ Ηκεξήζηεο 23° 44’  
38° 02’ 436 

πάηα 1982-2003 Λεθάλε Κεθηζνύ Ηκεξήζηεο 23° 55’ 
37° 58’ 130 

Πεηξαηάο 1970-2003 Λεθάλε Κεθηζνύ Ηκεξήζηεο 23° 38’  
37° 57’ 3 

Σαηόη 1970-2005 Λεθάλε Κεθηζνύ Ηκεξήζηεο 23° 47’ 
38° 06’ 237 

Δζληθό 
Αζηεξνζθνπείν 

Αζελώλ 
1891-2004 Λεθάλε Κεθηζνύ Ηκεξήζηεο 23° 43’   

37° 58’ 107 

Φξάγκα 
Μαξαζώλα 

1932-2005 Λεθάλε Μαξαζώλα Μεληαίεο 
23° 54’  
38° 10’ 

240 

 
ην ρήκα 1 παξνπζηάδνληαη νη ελδνεηήζηεο κεηαβνιέο ηεο βξνρήο γηα ηνπο εμεηαδόκελνπο 
ζηαζκνύο.  Οη θπκάλζεηο ηεο βξνρήο είλαη απιέο κε κέγηζηα ηνπο ρεηκεξηλνύο κήλεο θαη ειάρηζηα 
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ηνπο ζεξηλνύο, ραξαθηεξηζηηθό ηνπ κεζνγεηαθνύ θιίκαηνο. Οη ρεηκεξηλέο βξνρνπηώζεηο είλαη 
κεγαιύηεξεο ζηε πεξηνρή ηνπ Μαξαζώλα ζε ζρέζε κε ηελ επξύηεξε πεξηνρή ησλ Αζελώλ. 
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ΦΙΛΑΓΔΛΦΔΙΑ

TATOI
ΔΛΛΗΝΙΚΟ

ΠΔΙΡΑΙΑ

ΔΛΔΤΙΝΑ

ΠΑΣΑ

ΜΑΡΑΘΧΝΑ

ΑΣΔΡΟΚΟΠΔΙΟ
Σρήκα 1. Δλδνεηήζηα κεηαβνιή ηεο κέζεο κεληαίαο βξνρόπησζεο γηα θάζε έλα από ηνπο 
εμεηαδόκελνπο ζηαζκνύο.  

 
Από ηελ ζύγθξηζε ηεο εκεξήζηαο βξνρόπησζεο κε ηηο αληίζηνηρεο εκεξνκελίεο ησλ 
ζεκαληηθόηεξσλ πιεκκπξώλ πεξηζηαηηθώλ θαηά ηα έηε 1970 – 2005 πξνθύπηεη ν Πίλαθαο 2, όπνπ 
νη εκεξνκελίεο ησλ πιεκκπξώλ ζρεηίδνληαη κε πςειέο ηηκέο ύςνπο βξνρήο ζε ηνπιάρηζηνλ έλαλ 
από ηνπο εμεηαδόκελνπο βξνρνκεηξηθνύο ζηαζκνύο. 
 
Πίλαθαο 2. Πεξηζηαηηθά πιεκκπξώλ ζηελ ιεθάλε ηνπ Κεθηζνύ ζε ζρέζε κε ην κέγηζην ύςνο βξνρήο 
 
Ημεπομενία 
πλεμμύπαρ 

Μέγιζηο ύτορ βποσήρ (mm) Πεπιοσή πλεμμύπαρ 

31/10/1972 71.7 ( Διεπζίλα) Κέληξν Αζήλαο – Νόηηα πξνάζηηα 

2/11/1977 
67.0  (Δζληθό Αζηεξνζθνπείν Αζελώλ) 
61.0  (Ν. Φηιαδέιθεηα) 
50.4  (Διιεληθό, 3/11/1977) 

Νίθαηα, Κνξπδαιιόο, Αηγάιεσ, 
Μπνπξλάδη, Μνζράην, Κεξαηζίλη, 
Κακίληα, Υατδάξη, Καιιηζέα, 
Πεξηζηέξη, Γθύδε, Καηζαξηαλή, Ιιίζηα, 
Αραξλώλ 

10/12/1977 111.0 (Σαηόη) Υαιάλδξη, Αγία Παξαζθεπή, Άγηνη 
Αλάξγπξνη, Ν. Φηιαδέιθεηα 

27/10/1980 

46.7 (Δζληθό Αζηεξνζθνπείν Αζελώλ) 
90.1 (Ν. Φηιαδέιθεηα) 
96.6 (Σαηόη) 
46.8 (Διιεληθό) 
46.2 (Πεηξαηάο) 
56.3 (Διεπζίλα) 

Υνιαξγόο, Αγία Παξαζθεπή, 
Υαιάλδξη, Φηινζέε, Φπρηθό, Ν. 
Ληόζηα, Κακαηεξό, Λ. Μεζνγείσλ, 
Κεθηζίαο, Βνπιηαγκέλεο 

10/12/1988 33.8 (Διεπζίλα) Πεηξαηάο, Καιιηζέα, Φάιεξν, 
Μνζράην 

20-22/11/1993 

202.0 (Μαξαζώλαο, 11/1993, Μεληαίν ύςνο) 
39.7 (Δζληθό Αζηεξνζθνπείν Αζελώλ, 
20/11/1993) 
40.7 (Ν. Φηιαδέιθεηα, 20/11/1993) 
29.0 (Σαηόη, 22/11/1993) 
79.6 (Διιεληθό, 21/11/1993) 
32.2 (Διεπζίλα, 21/11/1993) 
52.9 (πάηα, 21/11/1993) 

Νόηηα πξνάζηηα, Βνύια, Γιπθάδα 

29/1/1994 62.5 (Σαηόη) 
59.3 (Πεηξαηάο) Άλσ Ληόζηα 

12/1/1997  41.5 (Δζληθό Αζηεξνζθνπείν Αζελώλ) 
 67.1 (πάηα) 

Πεξηζηέξη, Ν. Ληόζηα, Ρέληεο 
Μνζράην, Κνινθπλζνύ, γέθπξα 
Καιιηξξόεο, 
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19/11/2000 

51.9 (Δζληθό Αζηεξνζθνπείν Αζελώλ) 
34.8 (Ν. Φηιαδέιθεηα) 
41.0 (Διιεληθό) 
44.5 (Πεηξαηάο) 
28.9 (Διεπζίλα) 

Υατδάξη, Πεξηζηέξη, Αηγάιεσ, Ίιηνλ, 
Κακαηεξό, Αγ. Βαξβάξα, 
Θξαθνκαθεδόλεο, Ν. Υαιθεδόλα, 
Αλζνύπνιε, Κεπνύπνιε, 
Πεηξνύπνιε, Μεηακόξθσζε, Μελίδη, 
Σαύξνο, Ρέληεο Πεηξαηάο, Νίθαηα, 
Ακθηάιε, Ν. κύξλε 

8/7/2002 91.0 (Δζληθό Αζηεξνζθνπείν Αζελώλ) 
Μνζράην, Φάιεξν, Ρέληεο Κνισλόο, 
Βνηαληθόο, Ακπειόθεπνη. 

3/9/2002 59.7 (Φηιαδέιθεηα) 
63.9 (Σαηόη) 

Μνζράην, Φάιεξν, Ρέληεο 

7/11/2002 62.6 (Πεηξαηάο) 
57.0 (Διεπζίλα) 

Μνζράην, Φάιεξν, Ρέληεο 

4/12/2002 58.2 (πάηα) Καιιηζέα, Φάιεξν 

 
3. Αποηελέζμαηα και ςδήηεζε 
3.1 Ανθρωπογενείς παρεμβάζεις και περιζηαηικά πλημμσρών ζηην σδρολογική λεκάνη ηοσ 
Κηθιζού      
 

Ο Κεθηζόο είλαη ν βαζηθόηεξνο πδαηηθόο απνδέθηεο ηνπ ιεθαλνπεδίνπ Αηηηθήο. Γηαζρίδεη ην 
ιεθαλνπέδην Αηηηθήο, θαη καδί κε ηνλ Ιιηζό εθβάιιεη ζην Γέιηα Φαιήξνπ. Η ιεθάλε απνξξνήο ηνπ 
καδί κε ηνλ Ιιηζό νξίδεηαη από ηα όξε Αηγάιεσ, Πάξλεζα, Πεληέιε θαη Τκεηηό θαη έρεη έθηαζε 374 
km2. Σν πδξνγξαθηθό δίθηπν ησλ παξαπάλσ πνηακώλ έρεη αιινησζεί ζεκαληηθά από έξγα 

απνρεηεύζεσλ θαη δηεπζεηήζεσλ ησλ 
ξεκάησλ, αιιά θαη από ηελ έληνλε 
νηθνδνκηθή δξαζηεξηόηεηα θαη 
αζηηθνπνίεζε πνπ απμάλεηαη 
ζπζηεκαηηθά. Η έληνλε αζηηθνπνίεζε 
πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ζπλδπαζκό κε ηηο 
ππξθαγηέο, πνπ κεηέηξεςαλ δαζηθέο 
εθηάζεηο, πνπ βξίζθνληαλ ζηηο ιεθάλεο 
απνξξνήο, ζε πεξηνρέο κε πνιύ πςειή 
δόκεζε, κε αληηθαηαζηάζεηο θπζηθώλ 
θνηηώλ από δνκεκέλεο εθηάζεηο ή θαη 
νδηθνύο άμνλεο. Όιεο νη παξαπάλσ 
ελέξγεηεο είραλ ζαλ απνηέιεζκα ηελ 
ηξνπνπνίεζε ηεο θπζηθήο απνξξνήο θαη 
ηελ αύμεζε ησλ πιεκκπξηθώλ 
θαηλνκέλσλ. (Μαξνπθηάλ θ. ά., 2005).  
      Η απξνγξακκάηηζηε αλάπηπμε ηνπ 
πνιενδνκηθνύ ζπγθξνηήκαηνο ηεο 
Αζήλαο, ε αύμεζε ηεο επηθάλεηαο 
δόκεζεο ζηελ ιεθάλε από 11,.6 km2 
(3.1 %) ζε 222.9 km2 (59.5%) θαηά ην 
δηάζηεκα 1878–2004 θαζώο θαη ηα 
πεξίπνπ 113 km κήθνπο θνηηώλ 
(19.32%), πνπ έρνπλ θαιπθζεί ή 
αληηθαηαζηαζεί από ππόγεηα ξνή 
(ξέκαηα Νίθαηαο, Κνξπδαιινύ, 

Πεξηζηεξίνπ, Ιιηζνύ, Πνδνλίθηε, θνίηε ηνπ Κεθηζνύ ζην Ρέληε θαη ζην Μνζράην θ.α.), είλαη ηα αίηηα 
ηεο ζπρλήο εκθάληζεο πιεκκπξώλ ζηε ιεθάλε απνξξνήο όπσο θαίλεηαη ζην ρήκα 2.  
     ην ρήκα 3 εκθαλίδνληαη νη πεξηνρέο πνπ είραλ ηελ κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα πιεκκπξώλ θαηά 
ην ρξνληθό δηάζηεκα κειέηεο ησλ 30 εηώλ ζηελ ιεθάλε απνξξνήο ηνπ Κεθηζνύ, έρνληαο ιάβεη 
ππόςε ηελ ξαγδαηόηεηα ηεο βξνρήο, ηελ εηήζηα βξνρόπησζε θαζώο επίζεο θαη ηηο αλζξώπηλεο 
παξεκβάζεηο. 

 
Σρήκα 2. Φάξηεο κνξθνινγηθώλ θιίζεσλ θαη ηερληθώλ 
παξεκβάζεσλ (νη ηερληθέο παξεκβάζεηο  πξνέξρνληαη 
από  Μαξνπθηάλ θ.ά., 2005) 
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Σρήκα 3.  Φάξηεο ζπρλόηεηαο εκθάληζεο πιεκκπξηθώλ θαηλνκέλσλ. 
 

Όπσο θαίλεηαη ζην ράξηε νη πεξηνρέο πνπ εκθάληζαλ ηα πεξηζζόηεξα πιεκκπξηθά πεξηζηαηηθά, 
θαη απεηθνλίδνληαη κε ην θόθθηλν, ξνδ θαη κπεδ ρξώκα (Γήκνη Αζελαίσλ, Πεηξαηώο, Π. Φαιήξνπ, 
Καιιηζέαο, Αηγάιεσ, Κεξαηζηλίνπ θηι), παξνπζηάδνπλ ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: 
 Καιπκκέλεο ή κπαδσκέλεο θνίηεο πδξνγξαθηθνύ δηθηύνπ (γαιάδην ρξώκα). 
 Αύμεζε ηεο ξαγδαηόηεηαο ζε όινπο ηνπο βξνρνκεηξηθνύο ζηαζκνύο πνπ πεξηβάιινπλ ηνπο 

Γήκνπο απηνύο (κπιέ βέινο). 
 Αύμεζε ηνπ εηήζηνπ ύςνπο βξνρήο ζηνπο βξνρνκεηξηθνύο ζηαζκνύο Διιεληθό, 

Αζηεξνζθνπείν θαη Σαηόη (θόθθηλν βέινο), πνπ βξίζθνληαη πιεζίνλ Γήκσλ Αζελαίσλ, Παιαηνύ 
Φαιήξνπ θαη Υαιαλδξίνπ, πνπ αληηκεηώπηζαλ πνιιά πιεκκπξηθά πεξηζηαηηθά. 

Δπνκέλσο ζπκπεξαίλνπκε όηη, νη παξαπάλσ ιόγνη, καδί κε ηελ παξνπζία ήπηνπ αλάγιπθνπ ζην 
θέληξν ηεο ιεθάλεο, ηηο έληνλεο θιίζεηο από ηνπο γύξσ νξεηλνύο όγθνπο (κεγάιε νξκή ηνπ λεξνύ), 
ηελ ππθλνθαηνίθεζε θαη ηελ θαθή πνιενδνκία θαη ηηο ππνδνκέο ηνπ απνρεηεπηηθνύ ζπζηήκαηνο 
είλαη αίηηα ζπρλήο εκθάληζεο πιεκκπξώλ γηα ην εμεηαδόκελν ρξνληθό δηάζηεκα. 

Γηα ηα δύν πην έληνλα θαηλόκελα πιεκκπξώλ όπσο πξνθύπηεη θαη από ηνλ Πίλαθα 1α, (20-
22/11/1993 Νόηηα Πξνάζηηα: Βνύια–Γιπθάδα θαη 19/11/2000 Γπηηθά Πξνάζηηα, Πεηξαηάο), πνπ 
ζπλδπάζηεθαλ κε ηηο πςειόηεξεο ηηκέο βξνρόπησζεο θαη ξαγδαηόηεηαο, όπσο απηέο 
θαηεγξάθεζαλ ζε όινπο ζρεδόλ ηνπ εμεηαδόκελνπο βξνρνκεηξηθνύο ζηαζκνύο, έγηλε ζύγθξηζε 
δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ LΑNDSAT γηα ηα έηε 1991 θαη 2001 γηα ηελ δηαπίζησζε αλζξσπνγελώλ 
παξεκβάζεσλ ζηηο πεξηνρέο απηέο.  
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Σρήκα 4. Γνξπθνξηθέο εηθόλεο LANDSAT 4-5TM θαη LANDSAT 7, γηα ην 1991 (αξηζηεξά) θαη ην 
2001 (δεμηά), γηα ηελ επξύηεξε πεξηνρή ησλ Ννηίσλ Πξναζηίσλ (Πεγή: USGS). 

 
ηα ρήκαηα 4 θαη 5 θαίλνληαη νη κεγάιεο παξεκβάζεηο ζην θπζηθό πεξηβάιινλ γηα ην θάζε 

πιεκκπξηθό πεξηζηαηηθό αληίζηνηρα. Δίλαη εκθαλήο ε έληνλε αζηηθνπνίεζε κέζα ζε κηα πεξίπνπ 
δεθαεηία (1991-2001), κε άκεζε ζπλέπεηα ηελ πεξαηηέξσ πδξνκόλσζε ηεο πεξηνρήο θαη ζαλ 
θπζηθό επαθόινπζν ηελ αύμεζε ηεο επηθαλεηαθήο  απνξξνήο. 
 

 
 
Σρήκα 5. Γνξπθνξηθέο εηθόλεο LANDSAT 4-5TM θαη LANDSAT 7, γηα ην 1991 (αξηζηεξά) θαη ην 
2001 (δεμηά), γηα ηελ επξύηεξε πεξηνρή ησλ Γπηηθώλ Πξναζηίσλ (Πεγή: USGS). 
 
 
3.2 Ανθρωπογενείς παρεμβάζεις ζηην σδρολογική λεκάνη ηοσ Μαραθώνα 
     Η πεδηάδα ηνπ Μαξαζώλα απνηειεί ζήκεξα ηελ πην ηξσηή πεξηνρή ηεο ΒΑ Αηηηθήο, πνπ 
πιήηηεηαη  από πιεκκπξηθά θαηλόκελα. Σα ηειεπηαία ρξόληα νη πιεκκύξεο είλαη έλα θαηλόκελν πνπ 
επαλαιακβάλεηαη πνιύ ζπρλά ζηελ πεξηνρή. Δθηόο από ηηο βξνρνπηώζεηο, νη επαλαιακβαλόκελεο 
ππξθαγηέο ζην Πεληειηθό όξνο, πνπ έρνπλ απνγπκλώζεη ηηο αλαηνιηθέο πιαγηέο ηνπ, ζπληεινύλ 
ζηελ αύμεζε ηεο νξκεηηθόηεηαο ησλ ρεηκάξξσλ θαη ζηελ αδπλακία παξνρέηεπζεο ηνπ λεξνύ, κε 
απνηέιεζκα ηελ εθδήισζε πιεκκπξώλ. Η ζπζρέηηζε ησλ πιεκκπξώλ θαη ησλ ππξθαγηώλ πνπ 
πξνεγήζεθαλ θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 3. 
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Πίλαθαο 3. Ιζηνξηθό πιεκκπξώλ ζηελ ιεθάλε ηνπ Μαξαζώλα, (Πεγέο: ΥΠΔΦΩΓΔ, Ννκαξρία 
Αλαηνιηθήο Αηηηθήο, ΔΥΓΑΠ, Γαζαξρείν Καπαλδξηηίνπ).  

 

Πιεκκύξεο ζηελ πεξηνρή 
ηνπ Γήκνπ Μαξαζώλα Μέγηζην ύςνο βξνρήο Ηκεξνκελίεο  εθδήισζεο 

ππξθαγηώλ 
12-13/11/1998 

163 mm 
(11/1998) 

Δίραλ πξνεγεζεί 
ππξθαγηέο ζηηο 

5/9/1992 
13/7/1993 
4/7/1998 

20/11/1998 
23/11/1998 

18/4/1999 45 mm 
(4/1999) 27/4/1999 

3-4-5/11/ 2001 290 mm 
(11/2001) Δίρε πξνεγεζεί ππξθαγηά ζηηο 

7/7/2000 24-26 /1/ 2003 83 mm 
(1/2003) 

24–26 /11/ 2005 357mm 
(11/2005) 

Γελ είρε πξνεγεζεί θάπνηα 
πξόζθαηε ππξθαγηά 

 
Σα κεγαιύηεξα πιεκκπξηθά πξνβιήκαηα εκθαλίδνληαη ζηηο ζέζεηο “Βξαλάο” θαη “Ραπεληώζα”, 

πεξηνρέο πνπ έρνπλ απνγπκλσζεί από ππξθαγηέο όπσο θαίλεηαη ζηηο δνξπθνξηθέο εηθόλεο 
LΑNDSAT γηα ηα έηε 1991 θαη 2001, (ρήκα 6). Δίλαη θαλεξή ε παξαηεξνύκελε απνςίισζε ιόγσ 
ησλ ππξθαγηώλ, πνπ είραλ πξνεγεζεί, ε νπνία ζε ζπλδπαζκό κε ηηο απόηνκεο κνξθνινγηθέο 
θιίζεηο ηνπ αλαηνιηθνύ ηκήκαηνο ηνπ Πεληειηθνύ όξνπο, θαζηζηνύλ ηελ επξύηεξε πεξηνρή ηνπ 
Μαξαζώλα ηδηαίηεξα ηξσηή ζηνλ πιεκκπξηθό θίλδπλν. 

  
 

 

  
Σρήκα 6. Γνξπθνξηθέο εηθόλεο LANDSAT 4-5TM θαη LANDSAT 7, γηα ην 1991 (αξηζηεξά) θαη ην 
2001 (δεμηά), γηα ηελ επξύηεξε πεξηνρή ηνπ Μαξαζώλα, (Πεγή: USGS). 
 
4. ςμπεπάζμαηα 

Από ηελ σο ηώξα αλάιπζε ησλ πεξηνρώλ κειέηεο γίλεηαη ζαθέο όηη ε επέκβαζε ηνπ αλζξώπνπ 
ζην θπζηθό πεξηβάιινλ έρεη νδεγήζεη ζηελ πιήξε ππνβάζκηζε ηνπ κε απνηέιεζκα λα 
εκθαλίδνληαη ηαθηηθά έληνλα πιεκκπξηθά θαηλόκελα. 

Όζνλ αθνξά ηελ ιεθάλε ηνπ Κεθηζνύ, νη ηερληθέο παξεκβάζεηο ζην πδξνγξαθηθό δίθηπν,  ε 
αύμεζε ηεο ξαγδαηόηεηαο ηεο βξνρήο θαη ε δόκεζε ζε πεξηνρέο κε κεγάιεο κνξθνινγηθέο θιίζεηο 
επζύλνληαη γηα ηα πιεκκπξηθά επεηζόδηα. Οη ηξόπνη αληηκεηώπηζεο αθνξνύλ ηελ δηεπζέηεζε ησλ 
θνηηώλ εληόο ηνπ αζηηθνύ ηζηνύ, ηελ θαηαζθεπή νρπξσκαηηθώλ έξγσλ ζηνπο πνηακνύο πνπ 
παξνπζηάδνπλ θίλδπλν ππεξρείιηζεο από ηελ αύμεζε ησλ αθξαίσλ πςώλ βξνρήο, πνπ 
παξαηεξήζεθαλ ηα ηειεπηαία ρξόληα θαη ηελ απνκάθξπλζε απζαίξεησλ θηηζκάησλ θαη 
κπαδσκάησλ ζηηο θνίηεο ησλ πνηακώλ. Δπίζεο, επηβάιιεηαη θαζαξηζκόο ησλ αγσγώλ ησλ 
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όκβξησλ πδάησλ, γηα ηνλ πεξηνξηζκό ηεο απμεκέλεο επηθαλεηαθήο απνξξνήο ιόγσ ηεο 
ξαγδαηόηεηαο ησλ βξνρνπηώζεσλ θαη ηέινο, πεξηνξηζκόο ηεο δόκεζεο ζε πεξηνρέο κε κεγάιεο 
κνξθνινγηθέο θιίζεηο θαη απηώλ πεξηνρώλ. 

Γηα ηελ πεξηαζηηθή πεξηνρή ηνπ Μαξαζώλα, νη αηηίεο πνπ επζύλνληαη γηα ηα πιεκκπξηθά 
επεηζόδηα είλαη νη κεγάιεο κνξθνινγηθέο θιίζεηο ησλ αλαηνιηθώλ πιαγηώλ ηνπ Πεληειηθνύ όξνπο, νη 
επαλαιακβαλόκελεο ππξθαγηέο κε επαθόινπζε ηελ δξακαηηθή κείσζε ησλ δαζηθώλ εθηάζεσλ 
ζηνπο νξεηλνύο όγθνπο, ηα εκηηειή ηερληθά έξγα θαη νη επηρσκαηώζεηο ξεκάησλ ζην Φξάγκα ηεο 
Ραπεληώζαο θαη ζηνλ νηθηζκό Βξαλά. Δπίζεο ζην ζεκείν απηό ζα έπξεπε λα επηζεκαλζεί ε 
αλάγθε δηεπζέηεζεο ηεο θνίηεο ηνπ πνηακνύ Οηλόε. 
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