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I. INTRODUCTION

On a longtemps pensé que les populations naturelles d'une espéce
végétale ou animale sont trés homogénes, composées uniformément
d’individus de type sauvage. Lamanck est un des premiers biologistes
qui insista sur la grande variabilité qu'on trouve a lintérieur d’une
espéce. Danwix utilise dans son «Origine des Espécesy le terme de po-
lymorphisme pour décrire la présence de plusieurs phénotypes dans la
méme espéce. Forp (1940) parle de polymorphisme génétique, quand
on trouve dans la méme population d’une espéce deux ou plusieurs
formes nettement distinctes, dont les fréquences dépassent le seuil qui
pourrait étre expliqué par la seule mutation récurrente.

Chez les Drosophiles le polymorphisme visible est une exception trés
rare, ce qui justifie le nom de Drosophila polymorpha que DOBZHANSKY
et Pavan (1943) ont choisi pour une espéce brésilienne qni se présente
sous trois types de pigmentation des segments. Les trois phénotypes
sont déterminés par un seul couple d’alléles, les hétérozygotes ayant
une coloration intermédiaire entre cclle des deux homozygotes. Da
Cunha (1949, 1953) a montré que les hétérozyvgotes «Ee» ont un avantage
sélectif considérable sur les deux génotypes homozygotes dans les po-
pulations expérimentales qu'il a étudiées au laborateire. Quand on po-
se la valeur sélective des hétérozygotes «Ee» pour 1, celle de la forme
foncée «EE» est de 0,56 et celle de la forme claire «ee» seulement de 0,23.
Dans ce cas, il est trés probable que le polvmorphisme est maintenu
dans les populations par 'avantage sélectif des hétérozygotes.

La trés grande majorité des espéces de Drosophiles ne manifestent
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aucun polymorphisme et elles sont restées semblables a elles - mémes
pendant de trés longues périodes, comme le remarque Grassie (1958).

5’1l est vrai que le phénotype de la grande majorité des individus
capturés dans les populations naturelles, et ceci dans toutes les espéces
de Drosophiles étudiées, est uniforme, il n’est pas moins vrai qu’il exi-
ste dans toutes les espéces analysées une immense variabilité des gé-
notypes, qu'on pourrait appeler polygénotypisme (Borsicer, 1967).
Chez Drosophila melanogaster, D. willistoni, D. pseudoobscura, D. per-
similis et D. prosaltans on trouve dans les populations naturelles a 'état
hétérozygote un grand nombre de génes létaux, de génes subvitaux et
de génes qui déterminent a 1’état homozygote la stérilité des femelles
ou des méiles (voir DoBzHaxskY, 1959}, DorzHANSKY et EpLinG (1944),
Dopznansky (1966), Mainx (1956), Pentzos (1964), SperLica (1961)
et d’autres ont révélé la présence simultanée d'un grand nombre de
types structuraux des chromosomes dans les populations naturelles
de plusieurs espéces de Drosophiles, notamment chez D. pseudoobscura
et chez D. subobscura. LEwontix et HuesY (1966) trouvent chez D.
pseudoobscura dans cing populations naturelles un polygénotypisme
important pour dix - huit loci déterminant des enzymes, comme par
exemple des estérases, des phosphatases, des deshydrogénases etc.
HaporN, HanLy et Ganporra (1962) et d’autres ont mis en évidence
un polygénotypisme pour les pigments des yeux. L’HeriTier (1962)
montre que méme les populations des virus héréditaires de la Dro-
gophile sont hétérogénes.

Plusieurs auteurs ont également détecté de nombreux génes mu-
tants qui provoquent des aberrations morphologiques par rapport au
type sauvage, en étudiant les descendants F, de femelles capturées
dans la nature. Lurtz (1911), Cuerverikov (1927), TimorEEFF - RES-
sovsEY (1927), Gorpon (1936), Buzzati - Traverso (1947), BOESIGER
(1962) et beaucoup d’autres décrivent des génes mutants trouvés dans
les populations naturelles de Drosophila melanogaster des Etats - Unis,
de Russie, d’Allemagne, d’Angleterre, d’'Italie et de France.

Gorpon, SPURwWAY et STREET (1939) ont décrit des génes mutants
qu’ils ont révélé dans Ja descendance de femelles de Drosophila subob-
scura capturées dans trois populations naturelles d’Angleterre. PRE-
vosTI (1951, 1952) donne une liste de mutants de Drosophila subobscura
pour des populations sauvages d’Espagne.

Tous ces travaux montrent bien que non seulement les popula-
tions naturelles de Drosophila melanogaster, espéce que 'on considére
parfois comme semi - domestiquée, mais aussi celles de Drosophile su-
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bebscura et de quelques autres Drosophilidae, qui ne dépendent nulle-
ment des productions fruitiéres ou vinicoles de I’Homme, ont un degré
élevé d’hétérozygotie et manifestent un polygénotypisme trés important.

Les résultats que nous exposons dans cet article concernent la con-
stitution génétique des populations naturelles de Drosophila subobscura
de plusieurs iles et stations terrestres de Gréce. Ces relevés doivent nous
fournir les éléments de base pour une large étude des différences de la
constitution génique des populations locales isolées, des fluctuations
saisonniéres et des modificailons évolutives du polygénotypisme dans
ces populations, Il nous semble utile de présenter dés maintenant nos
premiers résultats sur la fréquence des génes mutants dans les popula-
tions grecques de Drosophila subobscura, parce que ceux -ci ont été
acquis sur des effectifs bien plus importants que ceux signalés dans
les travaux antérieurs.

II. FREQUENCE DES PHENOTYPES MUTANTS DANS
UNE POPULATION NATURELLE DE THASOS

Nous avons étudié minutieusement sur place le phénotype de plus
de mille mouches capturées dans une olivette 4 trois kilométres de la
ville de Thasos sur I'lle de méme nom. La ville de Thasos, sur la cdte
Nord de lile, se trouve a sept kilométres du delta du Nestos, qui se
trouve a la limite-de la Thrace et de la Macédoine, a Uest de la ville de
Kavalla. L'ile a une végétation dense de Pins, de Chénes, de Noyers,
d’Oliviers ete.

Les populations de Drosophila subobscure sont peu denses. Les
mouches ne volent et n’entrent dans les boites comportant des appéts
que t6t le matin et le soir & I'heure du coucher du soleil. Le tableau No
1 donne séparément pour les femelles et les males le nombre de mouches
de phénotype sauvage et celui des mouches a phénotype mutant.

Le tableau N° 1 montre qu'on trouve en moyenne au mois de juin
7,41%, de mouches de phénotype aberrant par rapport au type normal.
Cette expérience i elle seule ne prouve pas que tous les phénotypes
aberrants sont déterminés par des génes mutants. Il est pourtant trés
probable que toutes les mouches anormales que nous avons observées
représentaient des types mutants. Cette affirmation est fondée sur
la comparaison avec les descriptions des mutanis de Drosophila subob-
scura données par Gorpox, SPURwAY et STREET (1939), sur notre étude
approfondie de trés nombreux mutants de Drosophila subobscura, trou-
vés dans la population de Thasos dans la descendance de femelles cap-
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turées en 1965 et sur une connaissance approfondie des génes mutants
que 1'on trouve dans les populations naturelles de Drosophila melano-
gaster, qui sont trés souvent homologues dans les deux espéces. Il est
intéressant de constater que le taux de mouches mntantes de Drosophila
subobscura correspond bien & celui gqu'on trouve dans les populations
francaises de Drosophila melanogaster, qui était de 6,449%, de mouches
mutantes pour un lot de 3990 individus, de 6,48°%;, pour un lot de 772
mouches et de 4,80%, pour un lot de 1207 mouches (BoEesicEr, 1962).
La fréquence des mouches mutantes est done aussi élevée dans I'espéce
sauvage subobscura que dans 'espéce semi - domestiquée melanogaster.

TABLEAU No 1. Fréquence des femelles et des mdles de Drosophila subobscure
de phénotype mutant eapturés dans une population naturelle de Thasos

Nombre de mouches capturées Ponrcentage
Date de capture
Type sauvage Type mutant Total |des mntants
§ 3 ? 3
16.6.1966 13 43 3 5 68 14,70
17.6.1966 39 39 2 9 89 12,35
18.6.1966 34 42 13 9 98 22,44
19.6.1966 63 112 10 9 194 9,79
21.6.1966 300 412 17 9 738 3,52
Total: 449 650 47 41 1187
Pourcentage 41,8 58.2 9.5 5,9 7,41

Le taux de mutants est beaucoup plus élevé chez les femelles (9,5%,)
que chez les males (5,9%,). Une différence analogue avait déja été con-
statée chez 1), melanogaster, ol on trouve en moyenne 9,48% de mu-
tants chez les femelles et 4,449%, chez les méles. Deux facteurs pour-
raient étre responsables de cette différence hautement significative:
d’une part la plus grande fragilité des males, qui provoque une élimina-
tion différentielle plus importante chez les males, et d’autre part la
forte pression sélective contre les génes mutants localisés sur le chro-
mosome - X chez les maéles, oll ces génes s’expriment nécessairement
phénotypiquement.

Nous constatons dans nos captures un taux de masculinité aber-
rant. On trouve 41,89, de femelles et 58,29, de males. Dans les popu-
lations francaises de D. melanogaster déja mentionnées la disproportion
était un peu plus accentuée: 38,9%, de femelles et 61,1%;, de maéles. Il
n’est pas possible d’affirmer que le taux de masculinité que nous avons
constaté dans les hoites de capture représente fidélement Ia proportion
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des deux sexes dans la population naturelle. Il est possible, et méme
assez probable, que les populations naturelles comportent plutét un
excédent de femelles. I’HERrITIER et TEIssikr (1933) trouvent dans
les cages & population, dans une population expérimentale de Droso-
philes un excédent de femelles parce que les larves masculines sont
moing résistantes. Si on trouve dans les boites de capture un excédent
de males, celul-ci pourrait s’expliquer par une plus grande activité
de vol des maéles. L’observation prouve que ces derniers se déplacent
plus souvent et plus activement que les femelles dans les cages & po-
pulation et dans les bouteilles de culture au laboratoire.

TABLEAU No 2. Nature et fréquence des différenis phén otypes mutants trouvés
dans les papulations naturelles de D. subobscura & Thasos

Phénot tant no | ng | totar| POUT Cont
énotype mutan Q n ota mutants
Corps:
Coloration irés foncée 15 1 18 33 32,35
Segments déformés 6 | 3 9 8,82
Pseudotumeurs 1] 1 0,98
Ailes:
Ailes ondulées 5 2 7 6,86
Ailes opaques 1 1 2 1,96
Ailes découpées 1 1 0,98
Nervure L4 réduite 1 0,98
Nervure postérieure transversale réduite 1 1 0,98
Autres:
Coloration des yeux foucée P19 | 19 38 37,25
Soies décolorées 1 1 0,98
Soies scutellaires courtes 1 1 0,98
Soies scutellaires manquent 1 1 2 1,96
Soies scutellaires tordues 5 5 4,90
Total: 54 |48 | 102 100%

Le tableau N° 2 donne une classification des phénotypes mutants
que nous avons trouvés dans la population de Thasos. Nous évitons &
dessein I'utilisation des dénominations classiques de génes mutants,
puisque les tests d’allélisme et la localisation des génes mutants ne sont
pas achevés.

Le nombre total des pbénotypes mutants relevé dans le tableau
No 2 dépasse le nombre de mouches de phénotypes mutants du tableau
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No 1 parce que quatorze de ces mouches portaient deux caractéres mu-
tants & la fois. Deux phénotypes aberrants déterminés par des génes
mendéliens, la coloration foncée du corps et célle des yeux représentent
un peu plus des deux tiers de tous les phénotypes mutants. Dans
I'ensemble de I’échantillon étudié, le caractére corps foncé représente
2,89 et le caractére yeux foncés 3,29,. Ces fréquences sont trop éle-
vées pour étre attribuées & la mutation récurrente. Pour ces deux phé-
notypes mutants on peut donc parler de polychromatisme génétique.
Nous nous proposons d’étudier ultérieurement la répartition géogra-
phique de ces deux caractéres dans d’autres régions ainsi que leurs
fluctuations saisonniéres.

La plupart des aberrations phénotypiques relevées dans le tableau
Neo 2 représentent des anomalies relativement peu importantes. En
tout, nous avons trouvé treize types d’aberrations morphologiques dans
les mouches capturées directement dans la population naturelle. Ces
phénotypes ne représentent qu'un petite fraction des génes mutants
que recelent les population naturelles. La sélection naturelle élimine en
effet parmi les larves et parmi les imagos la grande majorité des orga-
nismes homozygotes pour un geéne délétére. L’étude que nous exposons
ci - dessous donne une idée approximative et partielle du taux trés
élevé de I’hétérozygotie des populations naturelles de D. subobscura.

11I. FREQUENCES DES GENES MUTANTS A L’ETAT
HETEROZYGOTE DANS PLUSIEURS POPULATIONS
NATURELLES DE GRECE

CrETVERIKOV (1927) avait élevé au laboratoire la descendance
de femelles de phénotype sauvage capturées dans la nature, pour trou-
ver dans la génération F, les génes mutants récessifs que cette femelle,
ou le male qui l'avait fécondé, portaient & I'état hétérozygote. Nous
avons utilisé cette méthode pour évaluer le taux d’hétérozygotie de
femelles de D. subobscura capturées dans plusieurs régions de Gréce.
Nous avons également évalué le degré d’hétérozygotie des méles des
populations naturelles. Nous avons considéré un phénotype aberrant
comme mutant, quand il apparaissait au meins trois fois dans une des
cultures ¥, obtenues a. partir d'une femelle capturée dans la nature.
Dans la plupart des cas nous avons prouvé d’une part par la constitu-
tion de souches pures et d’autre part par la mise en évidence d’une se-
grégation mendélienne normale aprés croisement avec la souche de
référence «Kiissnacht», que ces phénotypes aberrants sont déterminés
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par des génes mutants. Cette étude du déterminisme génétiqne continue.
Les résultats de cette analyse de génétique formelle et 1a description des
phénotypes mutants seront publiés ultérieurement. Cette étude porte
sur des échantillons de monches capturées dans l'ile de Thasos, dans
I’ile de Samothraki et prés du village de Litochoron en 1965 et en 1966.

L’ile de Samothraki se trouve au nord de la mer Egée entre les
fles de Thasos et Imbros, 4 40 kilomeétres au sud de la céte de la Thrace.
I’ile a trés peu de contact avec d’autres iles et avec le continent & caure
de I'absence d’un port et a cause des vents redoutables. Cette popula-
tion de Drosophiles est donc¢ certainement trés isolée. L'échange de
génes avec d’autres populations par migration doit étre insignifiant.
Samothraki porte une végétation assez dense. On y cultive des oliviers,
des arbres fruitiers et du blé. Notre échantillon de mouches a été caplu-
ré dans une olivette, comme celui de Thasos. Le village de Litochoron,
prés duquel un autre échantillon de D. subobscura a été capturé sous
des oliviers, se trouve au pied et & 'est de la montagne de I’'Olympe a
une distance de huit kilométres de la cote de la Mer.

Les résultats de 'analyse du degré d’hétérozygotie des femelles
capturées dans les populations de Litochoron, de Samothraki et de
Thagos ainsi que des méles des populations de Samothraki et de Thasos
sont exposés dans le tableau No 3. Selon le nombre de mutants que
chacune des femelles a révélé dans sa descendance en F, (dans quelques
cas en Fy ou en F,), elles sont réparties dans leurs classes appropriées.
En divisant le nombre total de mutants trouvés dans un échantillon,
par le nombre de femelles qui le constituent, on obtient le nombre de
mutants que les femelles portaient en moyenne. 5i la présence de 0, 1,
2 jusqu’a 12 génes mutants dans les différentes femelles est due au ha-
sard, la répartition des femelles dans les différentes classes doit suivre
une distribution de Porsson, puisque 'apparition d'une mutation est
un événement relativement rare. Pour cette raison nous présentons
dans chaque population, sous les nombres observés, les nombres théo-
riques de femelles qu’on devrait trouver selon la distribution de Pois-
soN. Les deux séries de nombres ont été comparées pour chaque popu-
lation par un test du 2

Le tableau N° 3 montre d’abord que chacune des femelles possé-
dait au moins un géne récessif mutant. Dans la plupart des cas elle en
possédait plusieurs, puisque la moyenne est de 4,6 pour la population
de Litochoron (A}, de 4,4 pour la population de Samothraki (B), et de
3,5 pour la population de Thasos (C). Il est intéressant de constater
que ces moyennes ne sont pas significativement différentes de celles
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trouvées dans 1’espéce semi- domestiquée D. melanogaster, comme le
prouve la population de Banyuls (D) avec une moyenne de 4,5 mutants.
Ces moyennes représentent sans aucun doute une sous - estimation.
La technique que nous avous utilisée, ne permet certainemeut pas de
déceler tous les génes mutants & effet morphologique. Pour des raisons
pratiques il n’est en effet pas possible de croiser tous les descendants
F, de la femelle capturée dans la nature entre eux. Le nombre de cou-
ples a former et le nombre de descendances F, & étudier serait beaucoup
trop élevé. Pour former la F, nous avons constitué seulement de 5 a
10 couples choisis au hasard parmi les descendants de la T,. Selon SpEx-
cer (1947) la probabilité de retrouver les génes récessifs qui se trou-
valent a I’état hétérozygote dans la femelle ou dans le méale P, est de
76%, pour cing couples choisis dans la F, et de 949 quand on choisit
10 couples. On peut done admettre que les fréquences réelles de mutants
récessifs déterminant des caractéres morphologiques extérieurs, les
seuls qui étaient relevés dans le tableau No 3, sont certainement plus
élevées, que celles du tableau.

De plus, il ne faut pas oublier que les fréquences de mutants pré-
sentées dans le tableau N° 3 sont le frutt de I’étude d’environ 1.500.000
mouches. Bien que cette observation ait été faite trés consciencieuse-
ment il n'est pas possible que des caractéres morphologiques qui repré-
sentent une faible aberration par rapport au phénotype normal ne nous
aient échappé un certain nombre de fois.

11 faut ajouter que I'action de génes modificateurs pourrait masquer
un certain nombre de génes mutants a effet morphologique. Puisque
Nnous ne savons a peu preés rien sur la fréquence de ces génes modifica-
teurs dans les populations naturelles de Drosophiles, il n’est pas pos-
sible d’évaluer I'importance de ce phénoméne. Les populations E, F
et G du tableau N° 3 peuvent donner une indication sur I'importance
des génes modificateurs dans les populations naturelles de D. subobscura.
Pour les populations A, B, C et D une seule femelle était chaque fois
placée dans un tube et la F, analysée dans le tablean No 3 est le produit
d’un croisement de fréres et soeurs de la F,. Les résultats de la ligne
E ont été obtenus d’une autre fagon. Vers la fin de la période de cap-
ture et 4 cause du manque de tubes on a placé chaque fois de 5 a 30
femelles dans un tnbhe. Dans ces conditions la probabilité que la F, soit
issue d'un croisement fréres par soceurs est trés faible. Le degré d’ho-
mozygotie des mouches ¥, de la ligne E est done beaucoup plus faible
que celui des mouches des lignes A, B, C et D. La probabilité de la pro-
duction de combinaisons homozygotes de génes récessifs est de ce fait
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réduit. Cette seule raison suffirait peut - étre pour expliquer la moyenne
de 2,7 mutants par «tube». A premiére vue on pourrait étre étonné de
cette faible moyenne qui représente chaque fois de 5 4 30 femelles et
qui devrait étre bien plus élevée que celle qu'on trouve dans la descen-
dance d'une seule femelle, puisqu’il v a cumul des génes mutants de
toutes ces femelles.

Dans le cas des populations I et (, il s’agit encore d'une technique
différente. Dans ces denx cas les males capturés dans populations de Sa-
mothrakiet de Thasos avaient été croisés au lahoratoire #3ec des femelles
vierges d’une souche de référence, de type normal «Kiissnacht». Ce croi-
sement révele évidemment en F, les génes récessifs que ce méle portait a
I'état hétérozygote, aveclaméme probabilité que celle que nous trouvons
pour’expression des génes récessifs des femelles capturées dans la nature,
Mais les femelles des populations A 4 D font apparaitre dans leur
descendance F; 4 coté de leurs propres génes mutants les génes mu-
tants des males qui les avaient fécondées dans la population naturelle.

En considérant la situation trés schématiquement, les moyennes
des populations A & D devraient de ce fait étre deux fois plus élevées
que celles des populations F et G. Mais étant donné gue dans un certain
nombre de cas une femelle des populations A & D pouvait avoir en com-
mun avec le male qui Pavait fécondée un ou méme plusieurs génes mu-
tants, la fréquence des génes mutants des populations A & D doit étre
en dessous du double de celle des populations F et G. Nous ne sommes
d’ailleurs pas encore en mesure d’évaluer correctement les probabili-
tés. Pour ce faire, il faudrait connaitre, au moins pour quelques uns des
génes mutants, leur fréquence dans les populations étudiées, ce qui
demandera encore de longs efforts.

Le fait que les méles soient plus fragiles que les femelles, et qu’on
trouve pour cette raison moins de méles de phénotype mutant dans les
populations (voir tableau IN° 1), n’a aucune influence dans 'expérience
exposée dans le tableau N° 3, Un autre facteur, par contre, diminue
certainement la fréquence de génes récessifs révélés dans la descendance
des males des populations F et . Nous pensons aux génes liés au sexe.
Une femelle peut porter des génes sur le chromosome - X 4 'état hé-
térozygote, sans que ces génes diminuent sa valeur sélective. Prati-
quement tous les génes mutants ont, par contre, un effet délétére a
I’état homozvgote. Or, chez les maéles, les génes mutants liés au sexe
s’cxpriment nécessairement et diminuent la valeur sélective du porteur.
1! faut donc s’attendre a4 ce qu’une fraction importante des méles por-
teurs d’'un géne mutant du chromosome - X ne survivent pas. L’obser-
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vation du phénotype des males capturés dans des populations naturel-
les confirme cette hypothése (tableau No ).

Nous pensons aussi que des génes modificateurs empéchent dans
toutes les populations du tableau N¢ 3 D'expression phénotypique de
certains génes mutants. Certes, les travaux que nous exposens ici ne
permettent pas de prouver cette hypothése, mais une étude antérieure
des populations naturelles de 1), melanogaster (BoEsiGer, 1962), celle
du déterminisme génétique de la crise audiogéne de la souris (LEHMANN
et BoESIGER, 1964) et bien d’autres travaux sur des génes modificateurs
prouvent que ces génes peuvent masquer la présence d’un géne réces-
sif homozygote. Il est probable que les génes modificateurs jouent un rile
tmportant dans les populations naturelles pour le maintien d'une fréquence
élevée de phénotypes sauvages malgré la présence de nombreux génes mu-
tants dans ces populations. On peut penser que la sélection naturelle
favorise le maintien de génes modificateurs dominants, qui empéehent
la manifestation phénotypique de génes récessifs qui sont délétéres par
leur expression morphologique, mais qui ont un effet pléiotrope phy-
siologique favorable (FisuEr 1928). La sélection naturelle élimine sans
doute directement un certain nombre de phénotypes mutants. A cote
de ce processus les génes modificateurs constituent un moyen plus effi-
cace et moins «ofiteuxr de maintenir des génes hétérotiques.

Enfin, un autre mécanisme pourrait masquer en premier lieu dans
le croisement d’'un méale d'une population naturelle avec une femelle
de la souche «Kiissnacht» (populations F et G) un certain nombre de
phénotypes mutants qui apparaissent plus facilement dans les popu-
lations dérivées d’une femelle fécondée dans la population naturelle
{populations A a D).

L’étude génétique du polyvchromatisme de 1'lsopode Sphaeroma
serratum (F.) (BocqueT, LEvI et TEIssiER, 1951) montre bien que la
plupart des phénotypes qu’on trouve dans les populations sont déter-
minés par une interaction épistatique de plusieurs génes localisés sur
au moins quatre loci.

On peut penser que de tels systémes épistatiques existent aussi
chez les Drosophiles. Si tel est le cas, la probabilité de trouver dans
la descendance d’un male d’une population de Gréce croisé avec une
femelle de la souche Kiissnacht la combinaison de génes qui détermi-
nent un phénotype épistatique, est bien plus faible que celle qu'on trou-
vera dans le croisement de deux animaux de la méme population. Mais
il est encore trop tdt pour se faire une idée de 'importance et des mo-
dalités de ces phénoménes dans les populations de D. subobscura.
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TABLEAU No 4. Phénotypes mulanis trouvés dans la descendance F, de D. su-
bobscura: pepulations de Litochoron, Samothraki et Thasos

Phénotype (%) n total Pour cont
. mouches (**)
Corps:
trés foncé 159 34,9
segments déformés 26 5,7
psendotumeurs 7 1,5
segments courts 2 0,4
thorax déformé 1 0,2
jaune 1 0,2
Total: 196
Pattes:
arliculation supplémentaire du fémur 158 34,7
déformées 8 1,8
une patte supplémentaire 2 0,4
Total: 168
Soles:
Boies scutellaires ou thoracales manguent 72 15,8
Soies avec crochet 33 v
ondulées 30 6,0
soies scutellaires courtes 20 44
épaisses et courtes 18 3,9
soies scutellaires supplémentaires 15 3,3
Tolal: 190
Yeur:
Rouge clair 84 18,5
brun foneé 27 5,9
corail 12 2,6
brun 11 2,4
soles sur les ommatidies & 0,9
Prune 3 0,7
Orange 3 0,7
Total; I44
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TABLEAU No 4. (suile}

Phénotypes (*} n total mgﬁll}:ezel;::)

Ailes: -
froissées 221 48,6
opaques 103 22,6
recourbées en haut 79 17,4
inclinées latéralement 59 12,9
decoupées 53 11,6
gonflées 41 9,0
écartées 37 8,1
rabougries 23 5,0
convexes 20 4.4
bord extéricur relevé 9 1,9

Total: 645

Neroures:
I, ou I, réduite 66 14,5
PCV réduite 50 10,9
L, rédute 43 9,5
L, réduite 19 4,2
nervures supplémentaires 15 3,3
I, élargies au bout caudal 14 31
résean fortement perturbé 8 1,8
ACY réduite 3 1,1
ACY double 3 0,7
PCV avec bifurcatioun 3 0,7

Tolal: 226

Total général: 1569

{(*} La désignation des phénotypes évite a dessein les noms classiques des mu-
tants et ne concerne que le phénotype. Les travaux en cours montrent que certains
de ces phénotypes, comme par exemple ¢yeux rouge clairs peuvent étre déterminés
par plusieurs génes.

(**) Cette colonne donne pour Iensemble des trois populations la fréquence
relative des différents phénotypes pour cent mouches. Le total dépasse évidem-
ment 1009, puisque les 455 mouches du tableau No 4 ont révélé 1569 mutants,
done une moyenne générale de 3,4 mutants par mouche.

10

WYnoeiakA BiBAI0BAKN Oed@paocTos - TuAua MewAoyiag. A.MNM.O.



146

V. COMPARAISON PHENOTYPIQUE DES MUTANTS
RECESSIFS TROUVES DANS DIFFERENTES POPULATIONS
NATURELLES

Le but principal du travail de longue haleine, dont nous présentons
ici les premiers résultats, est I'étude de la différence des fréquences
géniques dans plusieurs populations isolées de Gréce, leur évolution
dans le temps et 'étude des mécanismes qui maintiennent 'hétérogé-
néité de ces populations. Cette recherche ne pourra étre accomplie
utilement qu’aprés avoir établi, au moins pour un certain nombre des
phénotypes que nous énumérons ci - dessous, le déterminisme génétique.
Bien que ce travail de génétique formelle ne soit pas terminé, il nous
a semblé utile de donner une liste provisoire des phénotypes mutants
que nous avons trouvés dans les trois populations grecques pour la rai-
son suivante. La comparaison des phénotypes mutants que nous avons
constatés chez les mouches capturées dans la population de Thasos avec
les phénotypes mutants que nous avons trouvés dans les descendants
F, des femelles et des méles capturés dans les trois populations, nous
semble apporter dés mainteuant une conclusion intéressante,

Le tableau N° 2 montre en effet qu'un échantillon de 1187 mou-
ches capturées dans la population de Thasos comportait 13 phénotypes
aberrants. Le tableau N° 4 permet de constater que les femelles récé-
laient & 1’état hétérozygete non seulement une fréquence globale heau-
coup plus élevée de génes mutants, mais aussi un éventail beaucoup
plus large de types de génes. Comme nous Pavons fait pour le tableau
Ne 2, nous utilisons des dénominations descriptives des phénotypes.
Quelques uns des phénotypes mentionnés dans le tableau N° 4 sont
représentés dans les planches N° 1-6. Leur description détaillée sera
donnée ultérieurement ensemble avec !'information sur leur détermi-
nisme génétique,

Certains des phénotypes aberrants relevés dans le tableau N© 4
sont trés fréquents, comme par exemple la coloration foncée du corps.
On trouve ce phénotype assez fréquemment a 1'état homozygote chez
les mouches capturées dans la population naturelle. Il serait prématuré
d’en conclure que c¢’est le caractére morphologique apparent de ce géne
qui confére a leurs porteurs un avantage sélectif, qui explique leur fré-
quence élevée.

L’avantage sélectif pourrait bien étre lié a4 un effet pléiotrope du
géne dont nous connaissons pour le moment seulement 1'expression
morphologique. Pour Particulation supplémentaire dans le fémur la
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situation est différente. Jusqu'a présent nous n’avons pas trouvé une
seule fois ce caractére chez une mouche capturée dans une population
naturelle. Il est donc trés probable que ce caractére morphologique est
hautement délétére dans les conditions naturelles. Dans les descendan-
ces F, et au laboratoire, le caractére atteint une fréquence trés élevée.
On doit donc penser que le géne qui provoque cette anomalie phéno-
typique a également un effet pléiotrope qui présente pour la popula-
tion un avantage important dans certaines conditions ou que le géne
est fortement hétérotique.

On pourrait étre tenté d’interpréter certains caractéres morpho-
logiques qui représentent une aherration minuscule par rapport au phé-
notype sauvage, comme insignifiants, donc neutres devant la sélection
naturelle. Les anomalies des nervures des ailes ou celles des soies, dont
certaines atteignent des fréquences élevées entrent dans cette catégo-
rie. Dans 1’état actuel de nos connaissances, nous ne sommes pas en
mesure d’affirmer la neutralité de tels génes, puisque leurs effets pléio-
tropes, et méme les effets du caractére morphologique ne sont pas connus.

V. CONCLUSIONS

Les résultats que nous présentons représentent une premiére phase
d’une étude beaucoup plus vaste sur la structure génétique des popu-
lations grecques de D). subobscura, vivant plus ou moins séparément
dans des biotopes trés différents. 1l s’agit d’une recherche de longue
haleine et nous ne pouvons pas espérer obtenir avant quelques années
des réponses bien fondées aux principales questions. Dans ce travail
nous présentons les résultats déja acquis ainsi que les hypothéses de
travail qu’on peut en déduire.

1) La majorité des mouches capturées dans les populations natu-
relles manifestent un phénotype sauvage.

2) L’étude de la descendance F, de mouches capturées dans les
populations naturelles prouve que celles - ¢ci possédent en réalité un
degré élevé d’hétérozygotie. Chacune d’elles porte en moyenne 3,4 gé-
nes mutants qui déterminent un caractére morphologique aberrant.

3) L’hétérogénéité des populations de D). subobscura, espéce qui
n'est pas inféodée 4 ’homme, et qui vit en populations relativement
peu denses, est aussi forte que celle de 1'espéce semi - domestiquée D.
melanogaster.

4) A premiére vue il peut sembler paradoxal, que les mouches
capturées dans la nature sont dans leur grande majorité de phénotype
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sauvage, alors que leur descendance, élevée en stricte consanguinité
au laboratoire, révéle la présence d'un trés grand nombre de va-
riantes génétiques dans les populations naturelles. Nous pensons que
plusieurs [acteurs et mécanismes agissent concurremment d’une part
pour le maintien d’une grande majorité de mouches de phénotype sau-
vage et d’autre part pour le maintien d’un degré élevé d’hétérozygotie
de ces mouches de phénotype sauvage. L’apparente contradiction se
léve, quand on prend en considération les lois et hypothéses suivantes,
qui font 'objet de nos recherches en cours.

5} Selon la loi de Harpoy et de WEINBERG nous obtenons dans une
population qui montre une proportion de p—1 génes de type mutant
par rapport &4 q=9 alléles sauvages de ce géne, a la génération suivante,
selon la formule p2+2pg+q?, une répartition de 1 homozygote réces-
sif mutant, 18 hétérozygotes et 81 homozygotes sauvages. Cette po-
pulation posséde donc 18 fois plus de porteurs hétérozygotes du géne,
que de phénotypes mutants. Et plus que le géne mutant est rare, plus
la fréquence des porteurs hétérozygotes de ce géne est élevée par rap-
port a celle des homozygotes mutants. La loi de Harny et de WEINBERG
explique donc déja a elle seule une partie de la discrépance entre
le tableau 2 et le tableau 4 de ce travail. Nous avons de bonnes ratsons
de penser que plusieurs mécanismes augmentent le décalage mentionné.

6} Certains de nos résultats, en accord avec de nombreux autres
résultats, permettent de penser que la sélection naturelle élimine une
fraction importante des individus homozygotes pour un géne récessif,
alors qn’elle favorise au contraire les hétérozygotes méme par rapport
aux homozygotes sauvages. Pour cette raison il n’y a rien d’étonnant
que nous n’ayons pas trouvé une seule mouche avec une articulation
supplémentaire du fémur dans l'échantillon capturé & Thasos, alors
que ce caractére se trouve dans la descendance F, de 34,7% des femel-
les de trois populations du tableau 4. La méme argumentation & appli-
que probablement aux caractéres mutants qui affectent les ailes et
lenrs nervures. Dans le tableau 4 nous avons relevé 871 mouches qui
portaient & ’état hétérozygote une variante génétique affectant les
ailes. Cela représente 55,59 de tous les mutants relevés. Parmi les mu-
tations trouvées a 1’état homozvgote (tableau 2), les caractéres affec-
tant les ailes ne représentent que 11,79%,. La loi de Harpy et de WrIn-
BERG n'intervient évidernment pas dans ce cas, puisque nous ne compa-
rons pas les {réquences relatives d’homozygotes et d’hétérozvgotes,
mais la fréquence d’un type de mutation par rapport a tous les autres
types de mutations. Le décalage important est probablement une con-
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géquence de la pression sélective qui s’exerce contre les aberrations
des ailes.

7) Le caractére coloration claire de I'oeil a été trouvé dans la de-
scendance de 18,5% de toutes les mouches étudiées, alors que nous ne
l'avons jamais trouvé directement dans la population naturelle. Nous
ne pouvous pas exclure un effet de la sélection naturelle; mais nous
pensons qu’un autre facteur pourrait partiellement expliquer 1'absence
de ce caractéere dans les populations naturelles. Les tests d’allélisme
nous ont en effet moniré qu'il existent dans les trois populations étu-
diées plusieurs génes, non alléles, dont chacun détermine a 1’état ho-
mozygote une coloration rouge clair. Dansles F, analysées dans le ta-
bleau 4, obtenues par des croisements fréres par soeurs, tous ces génes
doivent se révéler. Dans la nature par contre, en l'absence de la con-
sanguinité que nous avons imposée au laboratoire, la probabilité de
la formation d’une combinaison homozygote pour un de ces génes, qui
seul produit le phénotype oeil rouge clair, est trés faible. L’existence
de plusieurs génes dans une population, dont chacun détermine 4
I'état homozygote le méme phénotype, déja mis en évidence chez D.
melanogaster (BoksIGER, 1962), favorise donc également le maintien de
I’hétérogénéité des populations, tout en produisant une majorité de
phénotypes sauvages.

&) L’étude du déterminisme génétique des variantes qui produi-
sent des aberrations des nervures des ailes montrent qu’il existe des
genes modificateurs dans les populations que nous avons étudiées, qui
empéchent dans certains cas ’expression pbénotypique d’un caractére
récessif, méme & Pétat homozygote. Il n’est pas exclu que les génes
modificateurs jouent un rdle important dans le maintien de 1'équilibre
entre une majorité de phénotypes sauvages et un important polygé-
notypisme.

9) L'importance du polygénotypisme des populations de D. su-
bobscura s’explique sans doute par le fait, que l'espéce doit disposer
de trés nombreux génotypes différents, pour pouvoir faire face a toute
la complexité et a toutes les variations des habitats, qui sont loin d’étre
homogénes.

10) La sélection naturelle ne produit nullement des populations
uniformes. La fréquence de la plupart des génes mutants qui sont re-
levés dans les tableaux 2 et 4, dépasse de loin le semil qui pourrait
étre expliqué par la mutation récurrente seule. La mutation est
un phénomeéne relativement trés rare. Un nouveau géne qui est
apparu spontanément dans une population, ne peut pas atteindre des
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fréquences relativement élevées par la ségrégation, puisque Harpny et
WEeINBERG montrent que la fréquence d’un géne reste la méme dans une
population en équilibre. Ce n’est que I'avantage sélectif d’un géne, qu’il
goit direct, dit & un effet d’hétérosis, ou encore parceque le géne est
fortement lié & un complexe favorable de génes, qui peut augmenter
sa fréquence dans la population. Le maintien d’une fréquence relati-
vement élevée d’'un géne muté peut ensuite étre attribué a I'action di-
recte de la sélection naturelle, qui favorise les hétérozygotes, & la mul-
tiplicité de génes de méme type, qui les soustrait a la sélection naturelle
agissant contre les homozygotes, & 'action protectrice de génes modi-
ficateurs et sans doute 4 d’autres mécanismes qui nous échappent.

Nous poursuivrons cette longue recherche dans ’espoir de trouver
quelques réponses partielles aux questions ains1 soulevées,
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yvorivrawv Bniéov Extifeviar elg 1ov mivaxa 3. "Avaréywe Tol dplbuel v
’ A < A 3 K k] A F - 8' - - rl
petehhaypatov ta dmola Zvepavichnoay sig iy F, (§) Bpaddtegov) ustalld
TaV dmoeyivew Exaotov Oheog xatetaynoay Tabte elc ¥hdoete.

Ararpodvree Tov dplflpdv 16 dveupebivray peraddaypdrov elg 6 deiyue
14 b3 ~ AY ~ 3 ~ st 7 Lot ~ b A — 1A
&vdg mhnluopod Budk v60 4pfel Tév Bdwy 1a dmola 16 amoteholby, hapBa-
vopey v aptBudy Tév petaddaypdrov, Ta dmola xutd ufsev Bpov Epepov
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cedta. "Edv 4 mapousta 0, 1, 2. 12 petaddayéviov yovidiov dpelheton
ele Thy oyny, 67e T, watatalig Tdv Oniinv gic whdosig mpimea va dxohouly
hv xatovophy ol PoissoR. Awr tolte, nhiy 7ol mapurrenlévrog, wopshi-
oapey xal THV dvapevéusvoy aptBudy xal ouvexplvapey tag 3Yo oczipdg S
e ¥ pebddou.

‘O mivef 3 Beuevdz B Fxaorov OFhu megiyer, Todadyiotey By, suvifiag
Swe meplaohtepe, petohhayivto UmoTeh) yovidue, SbTi Suk iy mTAnluoudy
ol Attoympou % wéon it slvar 4,6, g Yapolpdxne 4,4 xai the ®aoou

- k3 2 7 o . -~ ! Ay A 2 I 3 4
3,5. Elvetr evdwagpépoy 81 al wposduopralicioon péour Tyeal d&v amtyouv éxshng
¢ 1] . t 7 h) A L k3 \ ¥ 3
7 trola ebpéln Bua wiv D. melanogaster tot Banyuls. Al mipot abrar dooa-
Ao elvon xaTOTEpHL TEV Tpaypatikdv, SiéT. Std mpaxTixolg oxomwodg me-

r 0 3 N 2 | Y ~ r f 3 ~ k) 7
ptwpishnuev el thv EEéramv 5-10 Leuyidv tmpbévrov tuyaing éx thv amoyod-
vow g Fuo Elg iy mepintwow sadtny duoe # mbavdore vé mpoadicplomyey
& év ErzpoluymTind] xeTxoTdost zhprondueve UmoTeR vovidux, dvépyovTol
elc 76-949,. *Eni watov mpémer v& nelf) On” 8w Bt ol suyvéinrec tév pe-
TedhaYRaTOv 10D mivexog 3 mpetpyovral gx Thg dlevdozmg 1.500.000 mepi-
Tou putév wal BeBatig morhol yopaxtipzs, of dmolor SdyioTe Suxgpépouwv
ol rovovixol gawotimou, D Sidguyov Gotsuévas gopdg v Tposoyfv wog.

orhanrg 6 amoréieopa Gprowévay petahhayevioy yovdiwy Oa #80-
Vot V& xeddy . Spioig TpomomeiTixGy yovdiow, mzpl g cuyvbTyToE TOV
dmotowv elg Tv Drosophila Sayiota yvwpilogev. Ilept ¢ onuaaioc TobTev
glg Toug puowods minlusuole The D. subobscura minpogopiag 3tdouv ol wan-
Busuol E, F, xal G. AL F, 16y marfiucpév A, B, Cxat D, al dmotar dvardovral
elg v wivaxa 3, mpotigrovto #x <hg Swrotavpmaeme TéHv Téxvev (F1)} Tol
adrol Onieoc. Eig tov manbuopiv E Spwg 7o drops 15c Iy mpofipyovre éx
5-30 Onrtav tomoliztrféviwv dvtdg 10T Siov wlndiou. "‘Emopévec ¥ mla-
vbime ta dtopa <Rc Fy yevede va mpodpywvian éx ThHe Staotavphozug ddek-
piv ardpwv slvar wixpa. Q¢ éx todtou 6 Baludg duoluywciag Tév dtdpwv

~ n T ’ - ot o » ~ hI 3
wHe Fy elvar pupérepog 1ot tév manluoév A-D. "Towg ~obxoe Od Fro dpre-
n—‘ 3 A A ’1: 7 A L e ‘\ ‘) 7 - ?\7 ’ — 3 A3 ¢ 7\’8
v dra v EEMyFor Thy péony Tty 2,7 prrediaypate dva cgrahidiovn.

Eic toi¢ manluopois F xat G 1 ouddnebévea dppeva dropa Sizataupo-
Onoov pé mapbéva ol oreréyoug Kissnacht, zig 8¢ v I, mpoadiwptabroay
& dmoTehij yoviSix T3 dmola Egzpov elg ftepnluywrindy xavdotacty.

Ta Ghrea Tov mhnbuopav A-D whiy 6w Blov mepéxieloy wal T3 pe-
Tm?\.)a é - 18 i ) r ¢ 3 ~ L ! 2a ra (Q s

\ayévra yovidie Tév gppEvov Omd 1hv dmolaw EyovipomowBroay. g &x
Todtou Ba Emprmev al péoar mpel Ty manbBuspdv A-D va elvon Sumidaua
s o~ N ~ 4 ~ .
exctvary iy manluopdv Foxwal G Enadi Suwe suyve talrte &yov Bv 4 me-

! e ) A) kn ! oy '
prociTepe ueTarrdyévia yovidue xowe altar clvar xatotpe: ol SumAzalov.

s ) 5 o [ T 3 s o~ ’ 3 4 ~

I'd yevovig &t a dppeva elvar edmabéotepa tav Onrédow wol Bra <oilito
elc volg manfuouelds dveugiorauey diiyurepa dppeve Tol peTadiayEvToc ML
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votimou (mivak 1}, 82y Eyer énidpaoty &l téy dmotsheopdtoy Tob mivexog 3.
> s T At I ¢ / 3 ’ 3 ~ 3 1
Todvavriov elc #Arog TRpEyYwY, T PuAGTINSESLE, EAATTWVEL ACQAAGG £l TOUG
dmoybvaug Tév gppévarv tév mhnBuopav F oxal G v suyvbmgre TéHv moTe-
riv yovdimv. Eig ta Ofrea, ta dmola elvae Evepoluywting di& puiogiviess
yoviduar, Talta 8v EhatTdvouy TRV Emthoyery Ty Tov. Elg 1o &ppeva B,
o 7 3 ~ o~
RoT Avayrny, Exdvholvial xal EAXTTOVOUY thY ETAOYIKTY TILIY TOD QGREWC.
€ 3> r A —~ k4 I z Lard ' ’ p
{lc & tolTou ToRhel THV dppévev popwy Tol peTahrayivrog yovidlou Stv
3 ~ — ~
emlolv. "H mopatfprow toHv puverdmev Tiv sukineléviav dgpévev Eig
1 \ 30 \ 3 . Sre6le ‘r tvaf 1 Er
Toug guotkoLs Thvbuspong EmBefaict Ty Omobzow tavtry (wival 1) Eiva
Suvatdv Emiang elg Baoue Toug mAbuspels Tl mivaxkog 3 tpomemonTing Yo-
vidie va Eumodilouwv 1Hv gawotuminty udThwaw d : oy
va g OUV TTYV QOVOTUTLRTY HAOOY GPIoUEVQY UETHAMLYEVT@Y
! c ~ 3 r Ay h) ! 3 3 [ ~ t I
vovidiwv. "H mapolon dpvaate 8iv émtpiner thv imPefaiwow tFe Imabisewg
TadTYg, &v ToUTolg FAkar peréton drodsikviouy Bt Svatar va cupBalvy tolTo.
Elve howumdy mboaviy 811 elc tobg guairade mixnbuauode, mapa thv mo-
poustay mohuaplBpey petarlayiviay yovildiav, TpomemorTing yovidux oup-
ueTéyouy Evepyde elg v Swethprnow pidic DUmMATc ouyviTYReg xavovikdy
pawvotdTwy. "Iowe ¥ puoud Emkeys edvoel Thy dratipnow dmepeybdvTov Tos-
momomTiedv yovidlov, pnodilivieoy ThHY pawotumnopy éxdfhacty SmoteAdiv
vovidiov T bmota elvar piv wataotpewTing, dAAG Eyouv shvoluny TAsLoTROTL-
A 3 ’ 3 ! T A b - A b R4 Fl 3 1 ¢ !
iy Entdpaow. AvaupBéiog 7 guouy Emhoyy, Eapavilet dufows wprowiva
uetardaypate. A7y Touton d Tpomomomind yovidix yprorwpebouy S1d Ty
Swethpnoty ETspwTiedy Yooy,
s kJ hl e ~ ~ t ¢ £ ~ k) r
[Ehag elvar mibavov of whzlator OV pauvetimwy, ol émaior dveuplanov-
zat glc Tove puawodg mavbusuode Vg D. subobscura, va xalopllwvrar Sux
~ 2
e ¢
xata THy Sweotadpwaw dppévev uetd Unicéwy Kilssnacht (mhnbBuspot I xal ()

ToTaTinA aAhpremdpdoewe morkGv yovidlwv. ‘O pyyavioude oltog

O A30varo va Eumodioy v épngavicwy Opiouivey pETelhayEivTey PowoTi-
nwv. Awbte 7 mbavitng va Smapfouv Towsltor ouvdvasusl yovidiwy xatd
v Sotalpwoiy TadTev clvar ppotipr Tapd wata Trv dixcTadpwaw Sho
dTopeov Tol adtel mhrbuaucd.

‘() xbprog oxomls T@v Epsuviv pac civar 1] LerdTy TGV YoviaBikdy quyve-
Thrwy Swpbpwv amouegovegbvey Erxkguikdv marbusudv, g EEziifewg
TobTev, Gg xal TOV pryevioudv ol Gmolol Swthpoby <Yy Etspoyévelay eig
adtodg. ‘H Epeuva adty mpoiimoléter fru 8 dhiyouc TolAoyiotoy pavotinouc
Eyzr 937 SwamiorwlF & yevemic xabopiouds twv. "Av xal 7 Epyasin alty
3ty suveminedln elaér, v Toutols mapalitopey TEOSWEWEY XwTIAOYOY TEY
peTohAxyEvTwy pawotiTwv Tobg dmoloug dvelgoupey sic ~pel fevaabBiviag
mhnluspeie, xabéoov &x THc ouyxploswe Todtwv mpoxdmtouy Evdapépovia
CUUTIEPRTULATEL.

[Medypute, & wivel 2 dzuxevder & Bv Seiypa 1187 pudv éx Odgou me-
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preraufove 13 mopadiayévrag gouwvotdmove. 'O mivel 4 Enlorg Seuvdzt &
o Ofhso meprelyov elg Erepoluywmindv xatiotaowy ToARY peTelhayévia yo-
Vbt Srxgpbpmv Timav. Mepttol pawdTtumor, ol dmoter avapépovral sig Tobrov,
cluovilovrar cig e mapatilcpdvas potoypapinc. "H lemropzpons meprypasy,
v xafidg val & yevemude walopuapdc Tov B2 dnuocicuboby Boadbrepov.

Mepuiol téiv mapaihayivrov powatdmov tob mivaros 4, Smwe my. 0
GROTEWGG YPOLETIONGS T6T shprTog, svar mohd ouyvol elc Tolg puatkols
manluopede. Adv Suvdpelo Gpee va cupmepdvopev 811 Tolte Goebherar elc
v Emhoyuiv Omepoyiv v Omolav & yxpexthp oltog mpoadiden elc Tobe po-
PELG TOU.

‘H éroyuen Smepoyy; elvar Suvasdv va guvdietar ug thv mhetotpomixiy
Spaw 1ol yowdiou, ob dmolou mpdg ©h Tapdy yvwpifopev whvov v poppo-
hoviedy Ewdfrwow. Elo té Zaypnlivre dtope oddémots dvebpopev gupmhy-
papatixy &plpwown toh urpel. Elvarn houwdv mlavév, drnd quoikas ouviixac,
& yepaxtip obTog va elvar okl wataarpentixog. Todvavsiov # auyvbtrg Tol
Fapartipog elval ToAb peydhy elg wolg damoybvous tic Fy, zic 4 doyaathptov.
Daiverar 2etmdv b1 16 vovidiov Sux THy Aveuediiay tadTry Exsl mhsintpomiedy
Spiow, 7 Grola Omd Opropévas auvliixee mopéyel anpavtuey Smepoyiv elg
Tov mATbuaudy 3 871 7 yoviduov elven loyupdic ETepwTiny.

Ta péyer ~obd: qupmepaopasa éx the perétye tév "Exinvucdy minbu-
swév 1Re D, subobscura Stvavtar va suvogisloby de E5%c:

1. Al whelormy ~dv uudy ab dmolar Eleyphfinoay, Exdqroly navovixov
PAINGTUTOV, '

2. 'H ueréwn ¥ Fy yevedc wov dmodamvizy 81t abzar elvar elg Swadv
Bebudv Erepolvywrinel. ‘Erdoty & todtav @éper xate péoov Bpov 3,4 pe-
TeAhayEvTa yovisie.

3. 'H Erepoydvern <év wanluopdy tic D, subobscura etvon téoov pe-
vihy, boov xal §) 15¢ D. melanogasier.

4. Tlorhot mapdryovres wol pwryavispol émdpoly cuveywviotinbg cig Thv
Batignow ag’ Evdg Tob xavevinob pawotimou xal &g’ Etésou peydhou Pabuod
Erepoluyoring.

5. Kata 16v vopov tév Harpy - WEINBERG &rav zlg Fva mhgbuouiv
mpoc Evar  petarhayiv yovidiov (p=1) avtiatoyolv 9 wavovina  drknhé-
uopee (=9} Tote, ouppivasg Teds Tov Thmov pE+2pg+ g2, ele Ty Emopévry
veveay B8 Zyoupev 1 Guoloywtiv dmoteréc perddihaypa, 18 EtepoluyoTing
weat 81 bpoluymrimea xavovind. Ele wov nhylluopty tolirov edploxovtan hotmov
18 goptc mepragitepor EtepeluymTixol popeic 70D yowdiou mapk peTahho-
yévreg guwvbTutol. “Ooov 82 16 peraddayiv yovidov elvor amavidrepoy, 100y
7 suyviTrg TéY ErgpolurmTindy poptav Toh yovidiou TelTou stvay peyadusépn
&v gyiozy mpdc 1x Spoluyetind petaiddypota. ‘Enoudvac 6 vépeg Thv
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Harpy - WEINBERG Enyel v dovupaviay petald thv mvdxov 2 xal 4.

6. "H quowdy dmovi dagaviler onpavrady pépoc tdv dpoluywnndy
3 By bmotehég yoviduov dtdpev, vi dvibitwg civeel td frepoluywTind.
Qe éx tovtey dev elvar mapddokov 6 810 Siv cuverdBopey ofice &v dropov
pé oupmirpopatdy dplpwowy slc 1h wrpdy, dv xal ¢ yupaxthp oftoc dveu-
plonetar cic v Fy 2éw 34,7%/, tév Gpdov tob mivaxoe 4. T adrd iayde
xal Sua Tig wrEpuyag wal 1o veupmoetg Twv. Qg dverar x 1ol mivaxos 4,
871 %topa Foav Ercpoluyorma Sk 16 yovidie & dmoia Zmypzalowy tairas.
Tolire dvristotyel cic ta 55,5/, 1év maparendiviay pererrayudzoyv, Me-
Tl vy dpoluywtixdy putdv (mivaZ 2) ol yapaxi¥ipes ol Emmpedfovres
wag mrépuyong vépyovrar wévoy elg 11,70/ ‘H mapatrpovuévy Swoopd elvan
amoterecpa i Emasyiic miéoews, 7 omota laouzitar dml Tdy mapeAhayiy
76V TTEPUYOV.

7. "0 youpaxtip, dvowtds ypouatiouds tav Sebriudy, dveupély cle

wobg dmoybvoug cle ta 18,59/ Shwv Téy EEzrtaclivrov dréuwy, dvé oddénore
napetnerln slc tolg puowols mhnluspobs. Ady dmordsietor volito vi doci-

I

?\'_ -7 4 4 2 e o o A A} 3y o~ 1
eTaL zig TV guowy Emhoviy. “lowe Suwg Sdvatar va EwmynOR &y pépe
¥

xal &g Tleaypart & Ereyyoc 17 @rdmhopopping dmédeafay 811 clc Tole
pererriiévrag manluopote Yraaycuy ok wy dAkmibuopoa yovidie, Ta droie
waflopllouy 10 yvoptouw tolre, Ta yovidia talre dxdrholvrar slg tde F, ab
omolan dvokbovian el tov mwivaxw 4 xal mpoihBov Ex TR SuxoTavphcewe a8ch-
gy dtbuny. Blg thy gdow, Smou 8&v oupBaivar dpowbin, ¥ mbavétng va
Bfouy tabro el dpoluywtuny uatdoraay clvar wokd wupd. “H mepousia
hotmdy Evthe voh manfuopeS Teakdv yovdiwy, ta dmola walopllovy Thv (Biov
pawdTuToy, edvest THy SwThenowy Vg dtepoysvaing.

8. "H ushewn ~00 yeverwolh woBoprouel téhv petafiqzay, 2l droiat mo-
PAYOUY TAG TUPRANXYES TERV YELALGEWY TaV Treplywy, deuevist Ty Tapouotioy
Evtdg Tob manbuopol tpomomolrTdv yowdlwy, 14 dmele clg bpiapévec we-
prmtasete épmedilovy iy powvetumxdy Exdfhoo Evbg Dmotshels yoepuxnt-
poc. Adv dmoxheletan Talta va cunBaiiouvy gic Ty Stathpnoly TYg looppomiag
HETALD TAY MEpionoTépwy RAVOVKOVY PorvoTOTTGY ol Evig ORUEVTINGT Tohu-
YEVOTURLEROD,
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10. "H puowd emroyh Sty mapdyer dproypbepong manlusuwode. ‘H ouyvé-
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mwolor clvar omdviar. “H guyvdrgg tvic véou yowdlo, 16 dmoiov dvzpavisty,
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atpvidlmg clg Bve manluowdy, 8&v Bdvarar ik Tol Seywpiopol va A&l Shminy
i Dot " / ¢ TN il x i ¢ 2 3 ’ Ir
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PLANCIES

Pour chague [igure nous indiguons dabord le earactére mutant correspondant
au tableau No 4, ensuiie le No de la o d'origine, le No de la préparation déposé dans
Uinstitat de Biologie Générale de U Université de Thessaloniki, le sexe de U'individu pho-
tographié et la population.

Planche 1 Fig. 1 L,, L, Ly et PCV réduite. Aile décoapée. No 5008/57,
&, Thasos
Fego 2 AC)V rédunte, PCV réduite, No 1021/48, ¢, Samothraki

Fig. 3 PCV réduite, No 4746/33, €, Thasos
Planche 11 Fig. 4 T, et Ly reduite. No 4060/55, @, Thasos

Fig. 5 L, Lyet ACV réduite, No 5046/2, 3, Thasos

Iig. 6 L, L, Ly, Ly et PCV réduite, No 4230/61, 2, Thasos
Planehe 111 Fig. 7 L;et Ly réeduite, ¥No 4G10/58, 2, Thasos

Fig. 8 Nervures elargics, PCV avec bifurcation, No 4032/8,
¢, Thasos
Fig. 9 Addes décoapées, No 50847532, 3, Thasos

Planche 1V Fig, 10 Articulatian supplémentaire du femur, No 4163/23, ¢,
Thasos
Fig. 11 Réseau des nervures fortement perturbé, No 1027/42, 2,
Samothraki
Fig. 12 Reéseau des nervares forlement perturbé, No 1027/7, 1,
Samothraki

Planche T Fig. 13 Nervures supplémentaires, No 3016/41, 2, Samothraki
Fig. 14 Nerpures supplémentarres, Ly réduite, No 3057/46, 2,
Samothraki
Fig. 15 Nervures sapplémentaires el bifurcations, No 3057 /6, 3,

Samothraki

Planche VI Fig. 16 ACV dauble, No 3057 /4, S, Samothraki
Fig. 17 Neroures supplémentoires, L, reduite, No 1052/20, 9,
Samothraki
I'ig. 18 Neroures supplémentaires, L, réduite, No 4211/18, 2,
Thasos
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