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Zusammenfassung : Die inkibicrende Wirkung
des Triphenylphosphinoxids (TPO) auf das polarographische
Verhalten von Nitrodthan, Nitrobenzol und Nitronaphthalin
wird 1n gepufferten bzw. ungepufferten Wasser - Methanol -
Lésungen vergleichswetse untersucht. Der Zusatz von TPO
verursacht n ungepufferten Lésungen des Nitrodthans ausser
einer  Verschiebung des Reduktionspotentials des Depolari-
sators nach negaliveren Polentialwerten noch eine starke Unter-
driickung der Reduktionswelle bis zum Desorptionspotential
des Inhibitors. Im Falle der aromatischen Nitroverbindungen
trennt sich die Reduktionswelle unter gleichen Dedingungen
in zwer Stufen, von denen die erste der Aufnahme eines Elek-
trons enispricht. Ahnliche Ergebnisse werden auch in alka-
lischen gepufferten Lisungen erhalien.

In stark sauren gepufferten Losungen lduft die polaro-
graphische Reduktion von Nitrobenzol und Nitronaphthalin
in Anwesenheit von TPO bis zur Bildung des entsprechenden
Hydroxylamins, wdkrend die weitere zweielekironige Reduk-
tion, die in Abwesenhett con TPO stattfindet, vom Inhibitor
verhindert wird. Wird aber das Nitrodthan als Depolarisator
verwendet, so wird seine polarographische Reduktion so weit
verschoben, dass die Wagsserstoffabscheidung die Nitrogruppen -
Reduktionswelle itherdeckt.

I neutralen gepufferten  Wasser - Methanol - Losungen
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werden das Nitrobenzol und das Nitronaphthalin sowohl in
Abwesenheit wie auch in Anwesenheit von TPO nur bis zu
den entsprechenden Hydroxylaminen reduziert, wihrend das
Nitrogthan durch einen zweistufigen Vorgang bis zum Athyl-
amin reduziert wird. In diesem Falle licgt das Potential der
zweilen Reduktionsstufe des Nitrodthans kurz in der Nihe vom
Desorptionspotential des Inhibitors.

Absiract: The effect of the inhibitor triphenyiphos-
phinoxide (TPO} on the polarographic behaviour of nitro-
ethane, nitrobenzene and nitronaphthalene into buffered or
unbuffered aqueous methanol solutions 1s studied. The addi-
tion of TPO in unbuffered solulions of nitroethanc besides a
shift of the depolariser reduction potential to more negative
potential calues suppresses also the reduction wave to a large
proportion down to the desorption potential of the inhibitor.
In the case of aromatic nitrocompounds under similar condi-
tions the reduction wave is separated in two steps, the first of
which corresponds to the capture of one electron. Similar resulls
are also obtained in alkaline buffered solutions.

In strong acidic  buffered solutions the polarographic
reduction of nitrobenzene and nitronaphthalene exiends, in the
presence of TPO, to the formation of the corresponding hydro-
xylamines, while the farther two - electrons reduction, which
takes place tn the absence of TPO, is prevented from the inhibi-
tor. However, when nilroethane is used as a depolariser its
polarographie reduction 1s shifted to that exteni that the hydro-
gen deposition covers the reduction wave of the nitro group.

In neutral buffered agueous methanol solutions nitroben-
zene and nitronaphthalene are reduced to the corresponding
hydroxylamines only, regardless of the presence or absence of
TPO, while nitroethane is reduced through a Iwo - step pro-
eess to ethylamine. In this case the potential of the second reduc-
tion step of nitroethane lies very close to the desorption poten-
ttal of the inhibitor.

Bei der Untersuchung der inhibierenden Wirkung grenzflachen-
aktiver Stoffe auf die Nitrogruppen - Reduktion aromatischer Verbin-
dungen an der Quecksilbertropielektrode wurde festgestellt, daB im
Falle von Tylose oder Campher als Inhibitoren in alkalischen wéaBngen
Lisungen die primére (1 - Elektronen -) Reduktion
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RNQ, -- e > RNO7 (1
ungehindert vertauft. Der Sekundirvorgang, namlich
RNO3 + e — RNO}™ (11)

der unter Aufnabhme weiterer zwei oder vier Elektronen rasch zum
Hydroxylamin oder zum Amin fithrt,

RNOZ Tﬁ%ﬁ> Endprodukt, (111
wird im ganzen Potentialbereich bis zur Desorption des Inhibitors
(besonders beim p - Nitranilin als Depolarisator und Campher als
Inhibitor) vollstindig unterdriickt '-5. Das gebildete Ion, RNO3;™ 1st
die bhydratisierte und dissoziierte Nitrosoverbindung; es ist daher
denkbar, dall es durch Reaktion mit dem Lésungsmittel in die Nitro-
soverbindung iberfithrt wird, die dann rasch weiter reduziert wird .

Geht man zu anderen Systemen iiber, indem man einen anderen
Inhibitor verwendef, oder die pH - Werte und die lonenstiarke der
Losung andert (bzw. durch Anderung mehrerer dieser Faktoren), so
zeigt sich, daff im allgemeinen keine vollstdindige Inhibierung
der Sekundirreduktion bis zur Desorption des Iuhihitors vorliegt.
Die Stromstirke erreicht in der ersten Stufe nur die diffusionsbedingte
1 - Elektronen Héhe, steigt dann aber schon vor der Desorption des
Inhibitors zu derjenigen Héhe an, die in Abwesenheit des Inhibitors
erreicht wird. Diese Hohe entspricht bet den meisten Derivaten des
Nitrobenzols einem 4 - Elektronen - Ubergang (beim p - Nitranilin
einem 6 - Elektronen - Ubergang). Der flache Verlauf der zweiten
Stufe zeigt schon den irreversthlen Charakter der Sekundirreduktion
an.

Die Adsorptionshereiche der Inhibitoren wurden durch die Ermit-
tlung wechselstrom - polarographischer Kurven nach der Methode
von Breyer und Mitarbeitern™® bestimmt. Das Desorptionspoten-
tial des Inhibitors konnte daneben im allgemeinen auch aus den ge-
wilnlichen Stromspannungskurven wegen des plitzlichen Anstiegs
des Kapazitdtsstroms erkannt werden %,

Neuere Ergebnisse zur Inhibition der Nitrogruppen - Reduktion
im Falle von Nitronaphtholen erweisen, daB die Inhibitionseffekte
sowohl m sauren wie auch in alkalischen Losungen beim TPO - Zusatz
am grossten sind . Das TPO bewirkt auch in sauren Lésungen eine
Verschiebung der Reduktionsstufen zu negativeren Potentialwerten,
und bet Zusatzstoffen, wo dies nicht zutrifft, wie Campher, ist die
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stirkere FEigenadsorption des Depolarisators — also Verdringung des
Inhibitors — die Ursache.

Diese Ergebnisse veranlaBten uns die Wirkung von TPO auf die
polarographische Reduktion des Nitrodthans, des Nitrobenzols und
des Nitronaphthalins in ungepufferten und gepufferten Wasser -
Methanol - Lisnngen vergleichsweise zu untersuchen.

Ezxperimentelles: Die polarographischen Kurven wurden mit
einem Polarographen Polariter P04 der Firma Radiometer aufge-
nommen. Die Potentialwerte wurden auf die gesittigte Kalomelelektrode
(G.K.E.) bezogen. Die verwendete polarographische Zelle wurde
durch ein Fenster aus Glasfritte (Jena D4) von der Kalomelelektrode
getrennt. Die Glasiritte diente auch als elektrolytische Verbindung
zwischen beiden Elektroden. Die Zelle und die Kalomelelektrode wurden
mittels eines Haake - NBS - Thermostats auf 25 £ 0,1° C thermosta-
tiert. Die Lisungen wurden in der polarographischen Zelle mit reinem
Stickstofll entliiftet, der vorher durch eine Waschilasche geleitet wurde,
die mit der jeweils untersuchten Lésung aufgefiillt war. Die pH - Werte
der Losungen wurden mittels eines pH - Meters E396B der Fa. Metrohm
Herisau, versehen mit einer kombinierten Elektrode EA 120X, gemes-
sen.

Die verwendeten Chemikalien waren: Nitroathan dpuriss p.as
der Fa. ¥erak Berlin, Nitrobenzol «purissy, Nitronaphthalin (a) «pu-
rum», Methanol cabsolut und acetonfrei puriss p.a.» und Triphenyl-
phosphinoxid «practy der Fa. Fluka A.G. Das letztere wurde zweimal
aus Methanol - Wasser - Gemisch umkristallisiert. Lithiumchlorid und
die iibrigen Substanzen, die zur Herstellung der Puffer - Systeme
verwendet wurden, waren vom Reinheitsgrad «R.P.» oder «puriss p.a.s.
Als Pulfer - Systeme wurden die [olgenden verwendet: pH 1-2 HCL-
KCl, pH 3 H,PO,- KH,PO,, pH 4-35 CH,CO0H - CH;COONa, .
pH 6 - 8 KH,PO, - Na,HPO,, pH 10 - 11 H,BO, - NaOH, und pH 12-13
NaOH - KCl. Die Ionenstarke der untersuchten Losungen war stets
0,1 und die Depolarisatorskonzentration 10— M.

Ergebnisse und Diskussion: In Abb. 1 werden die polarographi-
schen Stromspannungskurven von Nitrodthan (102 M) fiur verschie-
denen Methanol - Gehalt der inhibitorfreien gemischten Wasser -
Methanol - Lésungen und LiCl (0,1 M) als Leitsalz wiedergegeben.

Die Hoéhe der polarographischen Wellen entspricht der Aufnahme
von 4 Elektronen von jedem Depolarisator - Molekiil. Es handelt sich
also um die Reduktion des Nitroathans zum entsprechenden Hydro-
xylamin (C,H,;NHOH). Die beobachtete Anderung der Wellenhéhe
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durch die VergroBerung vom Wasser - Gehalt des Lisungsmittels ist
aul die Anderung des Viskositatskoeffizienten des Losungssystems
zuriickzuflithren. Die Anreicherung des Losungssyvstems an Wasser
hat die Verschiebung des Halbstufenpotentials des Depolarisators
nach positiveren Werten zur Folge.
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Abb. 1. Nchematisehe Darstellung der polarographischen  Kurcen von Nitrodthan
(102 M) in Wasser - Methanol - Liosungen. Wasser - Gehalt: o) 0%, B) 20%, )
4000, 8) 60%, und &) 80% vofe. Leitsalz: LiCI 0,1 M.

In Abb. 2 wird der Einflul von TPO unter einer Konzentration
von 0,19, aul die entsprechenden polarographischen Wellen des Nitro-
dthans dargestellt.

Aus dieser Abbildung geht hervor, daB sich die Inhibitionswirkung

5
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von TPO bei relativ grolem Wasser - Gehalt deutlicher erweist.
Dies kann auf die stérkere Adsorption des Inhibitors an der Elektrode
wegen der eintreffenden Verminderung seiner Ldslichkeit durch Er-
hohung des Wasser - Gehalts im System zuriickgefihrt werden. Bei
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Abb. 2. Schematische Darstellung der polarographischen Kurcen des Nitrodthans
(16— M) in Wasser - Methanol - Losungen bel Gegenwart von 0,1% TPO. Wasser -
Gehalt: a) 0%, B) 209, y) 409, 8) 60% und €) 80°,. Leitsalz: LiCl 0,1 M.

Wasser - Gehalten von 40, 60 und 809, v/v hat die Anwesenheit vom
Inhibitor eine Verschiebung der gesamten Reduktionswelle des Nitro-
athans zu negativeren Potential - Werten und hauptsichlich eine
Unterdriickung derselben zur Folge. Diese Unterdriickung der Reduk-
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tionswelle wird bis zu einem bestimmten Potential beobachtet, wobei
die Desorption des TPO von der Elektrodenoberflache stattfindet.
Dras Desorptionspotential dieses Inhibitors entspricht der beobach-
teten plétzlichen Erhiohung des Stroms der polarographischen Kurven
und betrigt unter den oben genannten Bedingungen (im Maximum
der Erhthung gemessen) -1,55, -1,66 und -1,75 Volt (vs. G.K.E.) den
Wasser - Gehalten von 409, 60%, und 809%, v /v entsprechend.

In Abb. 3 wird, als Beispiel, die Vergleichung der Stromspannungs-
kurven von Nitroidthan bei verschiedenen Wasser - Gehalten in Ab-
bzw. Anwesenheit des verwendeten Inhibitors wiedergegeben.
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Abb. 3. Schematische Darstellung der polarographischen Kurcen von Nitradthen in
Wasser - Methanal - Lésungen in Ab - bzw. Anwesenheii von 0,19, TPO. Wasser -
Gehalt: a) 40%, 8) 609%, y} 60% und 6) 80%, vfv. Leitsalz: LiCl 0,1 M.

Aus dieser Abbildung ist die Abbangigkeit des Desorptionspo-
tentials des TPO vom Wasser - Gehalt des Losungsmittels zu ersehen.
Es ist auch ersichtlich, daB die Wasseranreicherung des Systems die
Verschiebung des Halbstufenpotentials des Depolarisators in Abwe-
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senheit von TPO nach positiveren Werten verursacht, wihrend bei
Gegenwart vom Inhibitor die Verschiebung des Reduktionspotentials
nach umgekehrter Richtung geschieht.

Vollig verschiedenes Verhalten wird im Falle der Benutzung von
Nitrobenzol als Depolarisator beobachtet,

In Abb. 4 wird, als Beispiel, der Einflufl von 0,1%, TPO auf die
Stromspannungskurven des Nitrobenzols (10~ M) in Gegenwart von
0,1 M LiCl als Leitsalz angegeben.

24}

O /::' / 1 ] i L 1 1 1
-06 -10 -4 -1,8 -2,2
Ex [VOH: Vs GKE] —_—

Abb. 4. Schematische Darstellung der polarographischen Kurven von Nitrobenzol
tn Wasser - Methanol - Lisungen in Abwesenheit (a, B, y und 8) bzw. in Anwesen-
keit fa', f7, v und &) von 0,1% TPO. Wasser - Gehalt: a und a’ 20°%,, p und 5 40%,
y und ¢ 60%, & und & 809, ¢fv. Leitsalz: LiCL 0,1 M.

In diesem Falle fithrt die TPO - Anwesenheit zu einer Trennung
der Reduktionswelle in zwei Stufen. Die erste Stufe entspricht der
Aulnahme von einem Elektron unter Bildung des entsprechenden anio-
nischen Radikals, C;H,NO-,, und die zweite Stufe, der weiteren
Reduktion dieses Radikals zum entsprechenden Hydroxylamin,
CeH,NHOH. Die TPO - Desorption erscheint im vorliegenden Falle als
kleiner Peak auf dem Grenzstrom und entspricht den Werten -1,56,
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-1,68 und -1,74 Volt den Wasser - Gehalten 40,6¢und 809, v/v enispre-
chend. Die aufdiese Weise erhaltenen Werte stimmen sehr gut mit
denjenigen im Falle des Nitroathans iiberein.

‘Vollstindig gleichartig ist auch das Verhalten des Nitronaphtha-
lins bei TPO - Anwesenheit in  Wasser - Methanol - Gemischen.

i — ohne TPO

—_———mit TPO
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Abb. 5. Schematische Darstellung  der polarographischen Kurven con Nitrobenzol
(a und 8) und Nitredthan (y und 8} in Ab - bzw. Anwesenheit von 0,1% TPO bet
pH=1 tn Wasser - Methanol - Lésungen (30% vfv in MeOH }.
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Interessante Ergebnisse werden bel der Untersuchung der Wirkung
von TPO auf sauren bzw. alkalischen gepufferten Wasser - Methanol -
Lésungen der oben genannten drei Depolarisatoren erhalten. Auf
diese Weise wird das Nitrodthan bei pH = 1 in Abwesenheit von TPO
bis zum entsprechenden Hydrexylamin reduziert (Abb. 5, Kurve v}
In Gegenwart von 0,19, TPO verschwindet jedoch die Reduktionswelle
des Nitrodthans. Die Wirkung des Inhibitors ist im vorliegenden Falle
so stark, daB die Depolarisator - Raduktion eventuell mit der Was-
serstoffabscheidung des Puffer - Systems identifiziert wird (Abb. 5,
Kurve 8).

Tm gleichen pH - Wert wird das Nitrobenzol in zwei Stufen unter
Erscheinung eines charakteristischen polarographischen Maximums
reduziert. Die erste Stufe entspricht der Reduktion zum entsprechenden
Hydroxylamin, wihrend die zweite Stufe der weiteren Reduktion zum
Anilin zuzuordnen ist (Abb. 5, Kurve «). Der Zusatz von TPO lalt
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Abb. 6. Schematische Darstellung der polarographischen Kuroen des Nitronaphtha-
lins in Wasser - Methanol - Lasungen (309 v/v in MeOH )} bei verschiedenen pH -
Werten in Abwesenheit (a, v, &} bzw. in Anwesenheit von 0,2%, TPO (8, 6, {).
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einerseits das polarographische Maximum verschwinden und driickt
anderseits die Reduktion zum Hydroxylamin im ganzen Potential-
bereich herab (Abb. 5, Kurve §).

Im Falle des Nitronaphthalins fiilhrt die Reduktion bei pH =1
in Abwesenheit von TPO unter Erscheinung eines polarographischen
Maximums zum entsprechenden Amin {(Abb. 6, Kurve «), wihrend
in Gegenwart von 0,1 oder 0,29 TPO die Reduktion nur bis zum ent-
sprechenden Hydroxylamin erfolgt (Abb. 6, Kurve B). Nach dem Po-
tential -0,7 V zeigt die polarographische Kurve einen ansteigenden Teil,
der der teilweisen Reduktion zum Amin zugeordnet werden kann.

Ahnliches Verhalten zu demjenigen von pH =1 wird ebenfalls
heim pH - Bereich 2-4 im Falle von Nitrodthan und Nitrobenzol
becbachtet. Im (Gegensatz dazu tritt eine doppelte regelmalige Welle
im Falle des Nitronaphthalins bei pH 3 bis 6 chne TPO - Zusatz ein,
deren erste Stufe der Reduktion zum entsprechenden Hyvdroxylamin
entspricht, wihrend die zweite Stufe der weiteren Reduktion zum
entsprechenden Amin zuzuordnen ist (Abb. 6, Kurve v). In Gegen-
wart von TPO wird die polarographische Reduktion bei diesen pH -
Werten nur zum entsprechenden Hyvdroxylamin begrenzt (Abb. 6,
Kurve 8).

Von pH = 4,5 bis pH=7 wird im Falle des Nitrobenzols ochne TPO-
Zusatz eine kontinuierliche Erniedrigung der zweiten Stufenhéhe beo-
bachtet. Dies wird als eine teilweise Reduktion des Hydroxylamins
zum Amin erklart (Abb. 7, Kurve a). Diese Reduktionsstufe ist deut-
lich irreversibel, wie es aus der Neigung der erhaltenen polarographi-
schen Kurven hervorgeht. Ahnliches Verhalten wird auch beim Nitro-
naphthalin im pH - Bereich 6 -7 beobachtet (Abb. 6, Kurve g). Der
TPO - Zusatz hat die gleiche Wirkung, also die Begrenzung der Rednk-
tion bis zum Hydroxylamin, wie im Falle der polarographischen Re-
duktion der oben genannten Depolarisatoren in stark sauren gepuf-
ferten Wasser - Methanol - Lésungen (Abb. 6, Kurve L und Abb. 7,
Kurve B).

Bei pH =7 findet die Reduktion von Nitrobenzol und Nitro-
naphthalin in An - bzw. Abwesenheit von TPO nur bis zu den entspre-
chenden Hydroxylaminen statt.

Im Falle von Nitrodthan setzt sich jedoch in TPO - Gegenwart
und hei pH - Werten 5,5 bis 7.5 eine starke Potential - Verschiebung
der Reduktion zum entsprechenden Hydroxylamin nach negativeren
Potentialwerten fort, (Abb. 7, Kurve 8). Bei diesen pH - Werten
erscheint eine zweite Reduktionsstufe in negativeren Potentialen

WnolakA BiBAI0BAkN @edppacTog - TuAua MewAoyiag. A.M.0.



72

sowohl ohne TPO - Zusatz wie auch bei Gegenwart von 0,19 TPO
{Abb. 7, Kurven v und 3). Diese Stufe ist der weiteren Reduktion des
gebildeten Athylhydroxylamins zum Athylamin zuzuschreiben 2.
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Abb. 7. Schematische Darstellung der polurographischen Hurven von Nitrobenzol
{a und ) und Nitredtharn (v und 8) bel pH—6.6 in Wasser - Methanol - Lésungen
(30%, viv in MeOH) in Ab - baw. Anwesenheit von 0,1%, TPO.

Bei allen drei verwendeten Depolarisatoren wird beobachtet,
dafl die TPO - Zugabe eine Vorverlagerung der Abscheidung des
Grundelektrolvten im sauren Bereich — besonders in stark sauren
Wasser - Methanol - Lésungen — zur Folge hat.

In den alkalischen Puffer - Lisungen fangt die Reduktionswelle
von Nitrodthan ansich zu vermindern, und neigt dazu sowoh! in
Gegenwart wie auch in Abwesenheit von TPO zu verschwinden
(Abb. 8, Kurve ¢). Dies ist auf die Umwandlung des Nitrodthan -
Molekiils in das Aci- lon, CH,CH = NOO-, zuriickzufithren, welches
polarographisch inaktiv ist '3!3, Tm Falle jedoch der zwei anderen
Depolarisatoren — des  Nitrobenzols und des Nitronaphthalins —
wird die Erscheinung der bereits bekannten zweistufigen Reduktions-
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welle in Gegenwart von TPO und in alkalischen Puffer - Lisungen
beobachtet (Abb. 8 Kurven vy und 8). Die erste Stule dieser Welle
entspricht der regelmissigen Reduktion bis zum entsprechenden amnio-
nischen Radikal und die zweite Stule der weiteren Reduktion des
Radikals zum entsprechenden Hydroxylamin.
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Abb. 8. Schematisehe Darsteltung der polarographischen Kurven von Nitronaphtha-
lin, Nitrobenzol und Nitrodthan in Wasser - Methanol - Lésungen (30% v¢/jo in
MeOH ) bei pIT=12 in Abwesenheit {a, § und ¢) bzw. in Anwesenheit con 0,1%, TPO
(v, d und ).

Es wird jedoch beobachlet, daf die Wirkung des TPO auf die
zweite Stule im Falle des Nitrobenzols starker ist als im Falle des Nit-
ronaphthalins,
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aBavion, vitpoBevloilon xai virgovagbaiivion sig uy pubulotxd, do xal =l
pubiprating SSatopslavorixa Sadipata. Atamiorolrar §7u % mwpoabixy <ol
TPO mpoxaket elc v mepintwoy wév py puluiotiwdy Swdupdtay tob vi-
TpoaBavion oyuavtixdy petatémow el Suveuxol dvaywyfe Tol dmero-
Aol Tpbs dpvnTieTipag TIRAS duvapixel. 'Extic tHe dg dve perareni-
STWE MapRTHEElTEL Kxl osupmizow Tob Ghou wipateg dvaywyic pEypt Tol
Buvaxol Expophosae  Tob mapsumodiotel k. THg Emipavelag ToU AAen-
tpodion. Elg thv meplmtwoty 1dv dpwpatixdy viTposvisswy xol UTh TS
adtag ouvBinae 6 xSpa dvayoyie adtdv ywpiletar =g 3o Pabuidus. “H
Ty 85 adTév dvTioTalyel elg TV mpboindiy Evdg Thentpoviou bp’ dxdotou
uoplou Tol dmomohwtol, ud amotéhecpa TOv oynuaTiopdy TN AvTieToiyov
GvioviFe pllng, dv& % deutépa avtioToryel el Ty mpdohndiy Tpulv slodt
Mextpoviwy vmd THe oynuaticlelone pilne, pé dnotéheopa THv Avayeyhy
adThg Tpbe THv avtigToryov Ldpofudaplvny,

"Avdhoyos supmeplpopa 8U Evel Erastoy TEHY ATOROAMTOV TURATYEEITAEL
xal £lc v mepimrwoty, xatd Thv &molav ypvopomaolvTon FAxshind pu-
Bulotind SSatopeBavorna Sreadpata. Eig thy mepintwsy adtiy §) mapepmo-
Sty Spdotg 7ol TPO éml <Rg Seutépac PBabuidoc avaywyhs elvar ioyu-
potépa elg THY mepimTtwoy  Toh vitpoPevloriou dmd 8,71 elg THv mepinTwow
00 vitpovagBakiviou,
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Eig ta toyvpdig 8fiva pulipraring Stahduata 7 molapoypaounty) dvaywyy,
o0 wvitpefeviohion xal Tob vitpovagBuiwion teheltar mapousia TPO wéyee
T dvriatolyou H3pofvixubvie. "H meportépw dinhextpovug) dvaywyd THV
¢ - L4 .4 r 1A L 2 A) > S r 3 i
Sdpokuhapmivdy, N omole Aepfdver yopoav el ta wdrd Swdduxte dmoveix
ol TPO, napousia todtou mapepmodiletar mifpws. Elg wnv mepintaow,
KT THY Omolov O¢ dmomohwThg ypvoikewoteltal T4 vitpoaldviov, dmou-
ola muapeurmodiorol volre dvdyetwe péypr e «ifuk - vdgobviapivys, &v&
mapousiy T mepeunodioTeld ¥ mohapoypapuen dvaywyh adted wertaromi-
fetor meds dpvrTuwTépag Tipas Suvauixol elg Tawxityy Exracw, dote TH
wbpa dvaywyhs THe viTpoouddoc vi xehimretar Umd THe dmoliceme ToU
dpoyévou.

Eic 7t oddérepa pubuiotina S3atopebavoring Stohduxta & vitpoPev-
Lohov xal 16 vitpovagpDaitvioy dvayovtar elg plav BuOuida péypr tév dvri-
I L4 ~ ! 3 ) bt 14 b r i
atoiywy H3pckviapvév Téoov dmouaiy tel TPO, &oov xal mapousia Tobrou,

> bt A LA c hY ¥ A 7 3 z 3 ) s
&vgy T witpoalBdviey Omd tag adtag ouvlvieg dvavyetal elg Sbo Bubutduc
k) ~ \ 3 s 1 ’ M 1 r A
apytbic mpoe aifuh - udpelulapivyy xol xatérw mpdc allvlapivnv. To Bu-
vaptndv 1He deutépae Babuidos edplonetar mokd mhnsiov Tol Suvapukod éx-
popnoews Teh wapeumedisTad.
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