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DIE GEOLOGISCH-TEKTONISCHE UNTERSUCHUNG
DER MAGNESITGANGE VON «APHORADES»
BEI AGIASSOS DER INSEL LESBOS

Von
Dr. E. A, CHATZIDIMITRIADIS

{ Institut fiir Geologie und Palioniologie der Universitiat Thessaloniki}
{ Rereived 28-3-1973)

Summary : In the areu of wAphoradess of Agiussos in the island of Lesbos, the geology
and the teclonics of some magnesite veins have been studied. Those veins are in a serpen-
tinized peridotite to dunite rock and are eonsidered as postectonie filled faults.

The dunite has been recognized as a preorogenetic ultrabasic inifial magmatism

in the alpine geosyncline. The investigated magnesite is a finegrained and kryplocri-
stalline one. T'he Magnesium of the magnesite veins has been derived from the original
serpentinized rock and the solutions COg=" have been derived from mofeties and rain -
waters.
Zusammenfassung : Im Aphoradesgebiet bei Agiassos der Tnsel Lesbos sind Magne-
stiginge geologiseh und tektoniseh untersucht worden. Es handelt sich um epigenetische
Magnesitspaltenfiillungen, die sich innerhalb serpentinisiertem Dunit des genannien
Gebietes bildeten. Das ultrabasische Gestern gehort dem Initiglmagmatismus des Me-
sozotkums und machi sieh bemerkbar in mehreren Gebieten der Insel Lesbos, Das Ers
gehirt dem Typ des dichien Magnesits, dessen Mg - Tonen aus deni Nebengestein und
die COy? Lisungen aus Mofeiten als aueh aus Regenwiissern bezogen wurden. Alter-
missig kann nur gesagt werden, dass die Spallenfiillungen dureh Magnesit mit den
posttektonischen Vorgangen des serpentinisierten ultrabasischen Gesteins im Zusam-
mernhang stehen.

1. EINLEITUNG

Die Gelandearbeiten der vorliegenden Untersuchung wurden wih-
rend der Frihlingzeit 1971 durchgefihrt. Ich habe wihrend der genan-
nten Zeit die Umgebung der Magnesitginge geologisch aufgenommen
und tektonisch lagerstatlenkundlichen Dalen gesammell. AuBer den
Gelandearbeiten sind im Chemielabor des Geologischen Staatsinstituts
quantitative Analysen gemacht worden. Den oben erwihnten Tnter-
suchungsmethoden haben mikroskopisch-réntgenographische Beobach-
tungen erginzt.

Als Ziel dieser Untersnchung war die Feststellung, ob bei der stu-
dierten Stelle der Magnesitgange ein lagerstattenkundlich-wirtschaft-
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liches Interesse bestinde und aus welchem Ausmasse dieses sein konnte.
Die Arbeitskosten der genannten Untersuchung der Magnesitgange
von ¢Aphoradesy bei Agiassos sind vom Geologischen Staatsinstitut
zu Athen, in dem ich beschaftigt war, [inanziert sworden.

2. POSITION-GEOLOGIE DER WEITEREN UMGEBUNG UND PETROGRAPHIFE
DER BLEGLEITGESTEINE DER MAGNESITGANGE

a) Position

Die Stelle der Magnesitgiange liegt in einer Entfernung von 5km.
nord-nordwestlich von der Stadt Agiassos (Ziehe geol. Karte ).

Die Géinge liegen am stdlichen Hang der Anhélie Azingana, inner-
halb slark durchbewegten ultrabasischen Gesteinen.

b) Geologie

Geologisch gesehen, unterscheidet man in der niheren und weiteren
Timgebung der Magnesitgénge dic folgenden geologischen Einheiten.
IDer Untergrund der Umgebung von Agiassos besteht hauptsichlich
aus stark gelalteten Tonschiefern, die in ihrer Lage Tarbenmdéssig vari-
ieren, nach dem sie natiirlich variierende Mineralien enthalten, welche
dem Gestein ab Ort zu Ort verschiedenen Farben verleihen,

Ieh habe vorallem Tonschiefer, Serizitschiefer und teilweise Chlo-
ritschiefer betrachtet, die ein flaches Einfallen der Schielerung nach
Siid-Osten zeigen, mit einem entsprechenden Verlaul ihrer Streich-
richtung vom NE nach SW. Entsprechend der Streichrichtung NE-
SW, ist stellenweise bei den genannten Scliiefern auch nordwestliches
Einfalien festzustellen.

Die bisher beschriebenen Schiefer sind ber der «Besiedlug Agios
IDemetrios» zu sehen und sie ziehen entlang der Haptstrasse Polvchni-
tos-Mytelene nach Nordosten (ziehe geolo. Karte L.). Eine zweile grosse
geologische Einheit, die auf den Schielern etwa konkordant hegt und
teilweise mit ihnen in gefalteten Wechsellagerangen auftritt, ist der
kristalline Kalk von Agiassos und ihrer Umgebung. Er ist stark zer-
brochen und metamorph iiberprigt worden, tatsache welche an seiner
Knstallinitat gedussert wird. Die genannte Kalkserie besitzt eine ziem-
lich grosse Machtigkeit, die Stellenweise mehr als 300 m. ist. Manch-
mal ist eine scheinbare grissere Miachtigkeil zu beobachten, die auf
tektonisch bedingten Uberschiebungen beruhen konnte. Gemaiss den
Ergebnissen der neuen Aufnahmen 1 : 50.000 von J. Hecht der weiteren
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jingeren Gestein der Serpentinmasse abgetrennt. Die Grenze zwischen
den jungpaldozoischen Einheiten und jiingerem Serpentivmassiv lauft
vom Slidwestn nach Nordosten, d.h. von dem Gehiet «Megali Limni»,
aber «Apgios Demetriosr nach «Agios Georgioss. In der letztgenannten
Ortschaft biegt sich die Grenze zwischen den genannten Einheiten nach
Osten um.

Die Serpentinmasse, in der auch die Magnesitginge gefunden
wurden, zelgt eine intensiv tektonisch-postkristalline Durchbewegung.

Raumlich gesehen, handelt es sich um einen initialen ultrabasi-
schen Magmatismus, der stellenweise noch intakt bleibt. Natiirlich
habe ich keine Kondakterscheinungen bei dem genannten Magma-
tismus feststellen kénnen. Ausserdem, st schon bekannt, dass basische
Gesteine als auch ultrabasische Solche keine Kondakterscheinungen
erkennen lassen.

In allen Fillen handelt es sich um einen jiingeren als die palidozoi-
schen Einheiten Magmatismus, weil er an grossen SE - NW verlaunfe-
den Dislokationszonen des &dlteren Schieferuntergrundes eingetrungen
ist.

e) Petrographie der begletigesteine der Lagerslitte.

Im vergangenen Kapitel wurde schon gesagt, dass die Magnesit-
giinge innerhalb serpentimisiertem ultrabasischem Gestein liegen, das
stellenweise 1ntakt ist.

Die Serpentinisierung in dem untersuchten Gebiet ist mehr selektiv,
well sie sich an Gesteinsoherflichen als auch an Verwerfungsflichen
beschrankt, wihrend weit von Verwerfungsflachen und hei zunehmen-
der Ticfe das Gestein wieder gesund bleiht.

Oberflachlich erscheint das Gestein hell - griin, das mit der Tiefe
im dunkel - grilne Farhe iibergeht. Mikroskopisch betrachtet, unter-
schied ich an oberflachlichem Gestein etwa 60 Volumen 9, Olivin, das
nur aus Forsterit besteht. Die ihrigen 409, bestehen aus Orthopyroxenen
und Serpentinmineralien. Bei Diinnschliffen, die ans Bohrkernen stam-
men, steigt der Forsteritgehalt um 95%, und dem Rest macht Ortho-
pyroxen und Mg - Chromit(Picotit) ans. Es ist verstindlich, dass das
Gestein an der Oberfliche ein Peridotit ist, der mit zunehmender Tiefe
zum Dunit iibergeht. Kine Diiferentiation des eben genannten ultra-
basischen Magmas ist hier nicht zu bezweilfeln, welche ihre Erklarung
in der folgenden Mineralreaktion hat : Forsterit 4+ Quarz = Enstatit,
oder Mg,510, + S5i0; = Mg,(S10;),.

Dass es sich hier um einen Magmatismus handelt, kann vom Ge-
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steinsgeltge [lestgestellt werden, das als Hollokristallin zu charakte-
risicren ist. Erzmikroskopisch habe ich bei den vorher heschriebenen
Gesteinen seltenen Pentlandit (IFe, Ni1)yS; beobachten konnen.

3. MINERALOGIE UND LAGERSTATTENKUNDE DER MAGNESITGANGE

Die studierten Magnesitginge sind im Handstiickhereich als auch
mikroskopisch untersucht worden. Ausserdem wurden im Chemielabor
des Geologischen Staatsinstituts Magnesitproben quantitativ analy-
siert, um iiber ihre Qualitit zu entscheiden, dh., oh die untersuchten
Magnesitgange abbau- oder nicht abbauwirdig sind.

Die Beobachtung an Magnesiterzen im Handstiickhereich zeigt,
dass es sich hier um dichten Magnesil handelt, der eine geniigende
Hérte zeigt und eine milchig - weisse Farhe besitzt. Mikroskopisch
helrachlet, zeigt er schr feinen K érnern, bei denen mit manchen Schwie-
rigkeiten die Anisolropie zu erkennen ist.

Die eben genannte Anisotropie ist ein Beweis dafiir, dass der unter-
suchte Magnesit eine mikro bis krypteokristalline Struktur besitzt und
nicht amorph, wie es vorher behauplet wurde, sein kann. Die Kristal-
linitil der untersuchten Magnesite wurde auch riéntgenographisch
hewiesen, allerdings entlhalt er kleinen Mengen von [reiem Quarz, der
die Qualitat des betreffenden Magnesits herabselzl. Hier wird natiir-
lich die Frage aufgestellt, um welche Magnesitart sich im betreffenden
Fall handelt. Hier hat man mit Magnesitgingen zu tun, die tektoni-
schen Spaltenfillungen darstellen, und sich innerhalb serpentinisierlen
Peridotilen bis Duniten bildeten.

Es hestehl kein Zweifel drauf, dass das Magnesium (Mg) aus den
serpentinisierten Dunilen bis intakten Duniten abslammt, aber die
€Oy Losungen sind unbekannter Herkunft. Uber die Vermutung der
Herkunit der CO;~2 Lisungen wird in der weiteren Folge berichtet. Es
ist schon gesagl worden, dass die Magnesilgéinge sich im siidlichen Ab-
hang der Anhiéhe «Azingana» belinden und zweischen dem Isohypsen
275 als auch der Solchen von 250 Metern beschrinken (Ziehe geol.
Karte II).

Aus der eben erwihnten Karte (II) geht hervor, dass die Magne-
silgénge tektonischen Spaltefiillungen darstellen, die sich hauptsichlich
an serpenlinisierten Stellen des peridotitisch - dunitischen Gesleins
helinden.

Vom Diagramm der Abb (1) ist zu ersehen, dass die Magnesitgénge
Storungssysteme mil zwei hauptrichtungen darstellen, die sich unter

4
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einern von 90 Grad kleineren Winkel abschneiden und als eine Ursache
der Scherungstektonik aufzufassen sind. Die Magnesitgdnge des ersten
Storungssystems (I} haben eine allgemeine Streichrichtung N-8 mit
unbedeutenten Abweichungen won 40 bis 20 Grad nach Osten. Die

PROFILE |-l und ll-1l ZUR PETROLOGISCHEN SKIZZIE
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genannten Génge fallen steil nach Osten ein (Ziehe Diagramm I) mit
entsprechenden Abweichungen des Einfallens vom Osten nach Siiden.

Magnesitgange als Grosskreise und  Polpunkte 1m Schridtschen Netz dargestellt
Abb, 1

e Magnesitginge des zweilen Stérunssystems (LI, Diagramm Abb.
1) haben ein &stliches bis stidéstliches Streichen mit halbsteilen Einfallen
nach Norddsten. Das (I1) Stérungssystem deckt sich mit den generelien
Streichrichlungen der Dislokationen der weiteren Umgebung und wird
deswegen als eine dltere Bildung im Verhaltnis zom ersten (1) System
angesehen.

Die Zah) der untersuchten Ginge steigt bis zwanzig aufl. Die Ma-
chtigkeit derselben schwankt zwischen 0,08 und 0,60 Metern. Sie werden
bis auf eine Sireichlinge von 60 bis 150 m. beobachtet. Geologisch -
lagerstattenkundliche Belrachtungen zeigen, dass die untersuchlen
Magnesitgidnge 1n einer viel lageren Streichrichlung zu verfolgen sind

Die Magnesitginge beschranken sich hesonders an Storungs-
flachen, weil ja nur an diesen Stelien die Serpentinisierung intensiver
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ist und die Bewegung der Ionen des Magnesiums erleichtert wird. Manche
Magnesithandstiicke enthalten kleinen Serpentinitbriichstiicken, die
bei der Spaltenliillung durch Magnesitlosungen von den Winden der
Storungsflachen der Spalte abgerrissen und im Magnesitgang einge-
bettet wurden.

Dies gilt als ein Beweis dafiir, dass die Magnesialésungen nur aus
serpentinisiertem Gestein abgezogen wurden. Die Serpentinitbruchs-
ticke, die innerhalb der Magnesitginge eingeschlossen sind, enthalten
kleinen Magnetitkérnern, welche aus der Oxidierung der Chromiterze
des Dunits hervorgingen. Dies kann man leicht unter der Benutzung
eincs Magnetstahes an zerriehenem Serpentinitmaterial beweisen, weil
die magnetitisierten Chromitkorner durch ihn sofort angezogen werden.

Mehrere Magnesithandstiike enthalten an der Grenze zum Serpen-
tinitrnuttergestein hin eine opalartige Quarzsehicht, die als ein Rest
der entgiltigen Reaktion zwischen Serpentinit und CO, Lisungen
(Wasser) angenommen werden kann. Das eben genannte kann auch
durch die folgende petrologische Reaktion demonstriert werden :
Serpentin 4~ 3 Kohlensfure = Magnesit 4+ Wasser + Quarz. Oder, (Mg,
(OH), Siy Oy + 3 Hy O =3Mg COy -+ 4H, O + 4510, .

Fiir die Feststellung der Fortsetzung der Magnesitginge in die
Tiefe hin, wurden drei Bohrungen jede unter einem Winkel von 33°
angelegt (Ziehe geol. Karte I1).

Die genauere Stelle der angelegten Bohrungen wird mit einer
besseren Deutlichkeit in den zwel geologischen Profilen (1) und (I1)
der vorliegenden Arbeit gezeigt.

Die Bohrung (B1) erreichte eine geneigte Tiele von 90 Metern, die
(B2) eine Solche von 94,5 Metern und schliesslich die dritte Bohrung
(B3) 495 Metern.

Die Untersuchung zeigte an den Bohrkernen, dass die Magnesit-
ginge mit zunehmender Tiefe verlieren an Machtigkeit bis sie schlies-
slich total auskeilen.

Man vermutet hier, dass eine tiefe Verwitterung und Abtragung
der Magnesitgénge und des Serpentinmuttergesteins stattgefunden hat.
Was man heute als Magnesitginge in dem untersuchten Gebiet von
«Aphorades» bei Agtrassos bezeichnet, ist der iibrig nach der Abtragung
gebliebene Rest der ehemaligen Magnesitginge, die sich wahrscheinlich
bis zu einer Tiefe von mehr als 100 Metern fortsetzten. Die Magnesit-
ginge erreichen heute eine Tiefe, die nicht mehr als 30 Meter ist. Die
Qualitit derselben ist gemiss den chemischen Analvsen ziemlich gut
(ziehe Tafel T). Natiirlich beobachtet man einen wesentlich hoheren
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510, Gehalt bei manchen analysierten Magnesithandstiicken, aber
dies kann schon beriicksichtig werden, weil ja eine Abtrennung des
Quarzgehaltes vom dichten Magnesit schon mboglich erscheint.

TAFEL 1

Quntitative Chemische analysen der Aphorades Magnesite bei Lesbos

a/a MgO 9% Ca09, Fe,0,9% 8i0, 9, Yerbrennungsverluste 9%,
A3 43,91 2,80 0,46 0,40 49,59
Al 44,48 0,68 0,20 0,85 49,06
A5 42,36 0,28 0,36 6,86 47,82
A7 40,77 0,40 0,38 9,30 45,014

Nach den bisher gesagten iiber die Magnesitgiange von «Aphorades»
bei Agiassos kommt man zum folgenden Gedankengang auf :

a) Im Gebiet von «Aphorades» haben wir Magnesitgingen, die mehr
oder weniger tektonischen Spaltenfillungen darstellen und als Gros-
skreise und Polpunkte im Diagramm Abb. (1) abgebildet wurden. Bei
den genannten Gingen unterschied man zwei Hauptstreichrichtungen,
die im Diagramm Abb. (1) und geol. Karte {II) zu ersehen sind.

Die nordsiid streichenden Géange sind jiingerer Bildung als die ost-
siidost streichenden Solchen, welche eine Ahnlichkeit mit der generellen
Streichrichtung der Tektonik der weiteren Umgebung zeigen. Die
genannten Magnesitginge sind gebildet worden, nachdem die Ser-
pentinisierung des Nebengesteins erfolgte. Als Beweis dafir gilt die
Auffindung von serpentinisierten Dunitbruchstiicken innerhalb der
Magnesitginge eingeschlossen.

b) Ausgerdem kann man hier leicht annehmen, dass die (Mg) Ionen
aus dem Serpentinit und nicht aus Dunit abstammen. ¢) Das baldige
Auskeilen der Magnesitginge in dem untersuchten Gebiet, hangt mit
der Wahrscheinlichkeit zusammen, dass eine ziemlich tiefe Erosion
des Deckgebirges desselben stattgefunden hat, die heute nur die tieferen
Teile des Magnesits ibrig liess.

d} Bei den in Magnesit eingeschlossenen Bruchstiicken von Serpen-
tinit beobachtete ich ziemlich vielen Magnetitkibrner, die moglicher-
weise aus der Oxydation von Chromitkornern entstanden sind. Den
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genannten Oxvdationsvorgang kénnen meiner Meinung nach nicht
nur GO, haltige Regenwisser sondern viel mehr kalte Mofetten d.h,
CO, haltige postvulkanische Losungen, die eine stiarkere Oxydirbarkeits-
wirkung besitzen, verursachen. Ausserdem mochte ich hier betonen,
dass die postvulkanische Erscheinungen genug lebentig noch heute
in Insel Lesbos sind. In allen Fallen kann hier vermntet werden, dass
bei der Magnesitbildung ausgerhalb den Mofetten kinnen Regenwisser
mitgewirkt haben. e} Das Alter der Spaltenfillung kann leider hier
nicht angegeben werden, weil ja dort alle jiingere nach dem Eindringen
des ultrabasischen Magmatismus abgelagerten Schichten fehlen. Man
behauptet, dass das Eindringen des ultrabasischen Magmatismus in
dem Mesozoikum einzuorden set. Deshalb herrscht hier die Auffassung
vor, dass die Bildung der Magnesitginge mit den posttektonischen
Vorgingen des serpentinisierten Dunits im Zusammenhang stehe.
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