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GEOLOGISCH—LAGERSTATTENKUNDLICHE UNTERSUCHUNG
UBER EISEN—UND NICKELHALTIGEN LATERITVORKOMMEN
UND ZU THNEN AHNLICIIEN BILDUNGEN IM GEBIET
PROPHITIS HELIAS BElI WATERA DER INSEL LESBOS

Von
E. A, CHATZIDIMITRIADIS

{ Institut fiir Geologie und Paldontologie der Universitit Thessaloniki )
(Reeeived 29.6.1973)

Zusammentassuug: Im Prophitis Heliasgebiet von Watera der Insel Lesbos habe ieh
Fe - Ni - haltigen Lateriten und ihnen dhnlichen, durch Mobilisierung der ersten ent-
standenen Fe - Ni - hiltigen Verwitterunghrusten uniersucht. Geologisch gesehen, wird
der Untergrund des uniersuchien Gebietes aus jungpaldezoischen Phylliten, Griinschie-
fern, Sandstelnen und Marmoreinschaltungen aeufgebaut. An grossen Dislohationsli-
nien mit der Richtung SW - NE ungefahr, intrudierte der basische bis ultrabasische
Initialmagmalismus, der heute im Bereich der Lagerstille zonenartig auftritt und bis
zur Stadt Polychnitos beobaehtbar ist. Im Prophitis Heliasgebiet besteht der basischer
Magmatistnus aus Gabbro - Norit.

Das genannle Gestein wird an mehreren Stellen dureh die Tektonik verworfen und
zerlegt. An Zerlegungsstellen (Stérungsfliehen) beobachtel man roterdenartigen Bil-
dungen, die an den Stellen 1, 2, 3 (ziehe geol. Karte) als Fe - Ni - hiiltige laterite erkannt
wurden. Der genannte Laterit enthilt Nickelsilikaten der Chloritfamilie. Wakrschein
lich handelt es sich hier um das Mincral 2(Ni, Mg)O, (Al, Fe)20,.85(0,.HO oder
(Mg, Ni)s (Mg, Ni, Al)y, (OH)y (Al 8i): Siy0y, von unbekanntcr chemischen
Zusammenscizung. Die rinigenographische Untersuchung an reinem Ni-Si-Mineral
als auch die Methode D-T-A gaben hinweise auf einen Ni-Si-Chlorit. Das erwihnte
Mineral liegt in einer Roterdemasse (Lateritmasse) in Form von geringerer Michtig-
keit Spaltchenfilliung. An manchen Stellen ist das oben genannie Mineral slirker ange-
reichert und bildet wahrscheinlich die sogenannte Anrcicherungszone (Ziche Siulenpro-
fit I). Entlang der drei Lateritstellen I, 2,3 (ziche geol karte) sind drei Bohrun-
gen angelegt worden. Nach der Beschreibung der Bohrkernen ist bewiesen worden, dass
der Bohrkern aus frefem Quarz und Kalzit besteht und eine Verwerfungsfliche ausfillt,

Dieses quarzig - kalzitisches Material ist von feinverteiltem Eisenoxyd rot gefiirbe
und fihrt Ni in unwesentlichen Mengen (ziehe Siulenprofil I). Man vermutet, dass
diesc Verwerfungsfliche aus Ni - Fe - hiltigen Laterit bestand, der spéter von Ca- und
Mg - Lésungen, die aus der Verwitterung des Mullergesteins durch postoutkanischer
Lésungen befreit wurden, verdringt ist. Dieser durch Verdringung entstandener Laterit
enthilt wenig Ni - Silikat deswegen, weil cs ausgewaschen und abgefithrt wurde. Auch
grosser Teil des Eisengehaltes wurdc ebenfalls ausgewaschen. Das Material von Ca0O
und MgO stammit ginzlich von der Zersetzung der Ca - Plagiokliasen und Klinepyro-
xcnen als auch von der Jenigen der Orthopyrozenen, die rerchlich im Gabbro - Norit
also im Lateritmutiergestcin vorhanden sind. In der Lage 4, (zlehe geol. Karte) wurde
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eine autochthone Fe - Ni- hiltige Verwitlerungskruste fesigestallt, die ziemlieh hiheren
Ni-Gehalt als der der Bohrkerne, aufweist. Alle Dalen sprechen dort dafiir, dass der
Gabbro - Norit nach ihrer Zersetzung eine Fe - Ni- CaCO, - MgCO,- hiltige Kruste
von der Mdchtigheit 6 bis 10 m, bildete. Es diirfle hier noch angenommen werden, dass
eine unwesentlicher Mdehtigheit Mergeldecke in die Zersetzungszone des Gabbronorits
mithezogen wurde, die spiter Cea und Mg Lisungen freimachte, um verschiedenen
Spalten im zerfressenen Material der Verwitterungskruste in Form con Karbonaten
ausgufiillen. Die bisher dureh die Unlersuchung getrennte Materialien werden in der
weiteren Folge mit allen Einzelheiten beschricben. Der Nickelgehall, der die Nickelsi-
ligate bildete, wurde von dem Ortho - und - Klinopyroxengitier des Gubbro - Norils
frei, weil er dort mit Mg - Isomorph vertretbar sein kann, wegen der Ahnlichkett der
Lingen ihrer Tonenradien.

EINLEITUNG.

Die vorliegende Arbeit wurde im Jahre 1971 mit dem Titel «Uber
die Lagerstitten des nickelhaltigen Laterites bei Prophitis-Helias, My-
tilini (ziehe Literatur) publiziert. Nach der ersten lagerstattenkundli-
chen Erkundung im Jahre 1971 [olgte eine zweite, die durch neue geo-
logische Aufnahme, Grabenbildung und mehreren chemischen Ana-
lysen erginzt wurde. Bei der ersten Erkundung der oben genannten
Lagerstatten habe ich das untersuchte Gebiet in Masstab 1:50.000
aulgenommen. Die Topographie war bei der benutzten Karte teilwei-
ge falsch eingetragen und zwar die Anhéhe von ¢Prophitis Helias» mit
der Hohe von 155 m. Deshalb kam ich zu einer Verwirrung und habe
die Lateritpositionen, die im Geldnde gefunden wurden, an unrichti-
gen Stellen der Karte eingetragen. Eine zweite Verwirrung wurde da-
durch verursacht, dass ich die nickelhdltigen Laterite des studierten
Bereiches makroskopisch nicht genug deutlich erkennen konnte, weil
ja die im Chemielabor des Geologischen Instituts von Athen durche-
[thrten Analysen des untersuchten Materials nur den Nickelgehalt und
keine andere Auskunit uber deren Zusammensetzung gaben. An man-
chen Stellen, welche makroskopisch als Laterite erkannt wurden, ha-
ben die chemischen Analysen keinen Nickelgehalt gezeigt. Dies war
ein Grund dafiir, mehreren Stellen, die zuerst als Nickellaterite erkannt
wurden, wegen des Fehlens des Nickelgehaltes von den Lateritvor-
kommen durchzustreichen, Die eben genannten Lateritbildungen,
die keinen Nickelgehalt zeigten, wurten neueren Untersuchungen nach
als himatitisch-manganhéltige Hornsteine bestimmt.

Die Umgebung der nickelhiltigen Laterite wurden neuerdings im
Masstab 1:10.000 geologisch und petrographisch aufgenommen. An
bestimmten Stellen entlang einer Stérung wurden drei Bohrungen
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angelegt und an andereu Lagen wieder hat mau treppenweise ausgegra-
ben, bis man von der Oberfliche in der Tiefe hin das basische Lalerit-
muttergestein erreichte (ziehe geol. Karte).

Die nickelhidltigen Materialien wurden rintgenographisch und
durch D-T-A- Methode nach Nickelsilikatmineralien untersucht. Die
genannte Untersuchung wurde vom Fraulein Dr. W. Mitzaki im La-
bor des geologischen Staatsinstituts von Athen durchgefithrt. Fir die
eben erwihnten Untersuchung mochte ich mich beim Fraulein Mitza-
ki herzlich bedanken. Dem Chemielabor deselben Instituts danke
ich fiir die von lhm durchgeliithrten verschiedenen chemischen Analy-
sen, welche an Proben des untersuchten Bereiches gemacht wurden
und die Gedanken an verschiedenartigen Problemen der lateritla-
gerstdtte durch ihre Ergebnisse &nderten.

Mein Dank gilt auch der damaligen Verwaltung des geologischen Staat
sins{ituts von Athen (1972), die mir die finanzielle Mégliehkeit far
die Sammlung verschiedener Daten, um diese Arbeit zu schreiben, gab.

Fir die Publizierung dieser Arbeit mdéchte ich mich bein Herrn
Professor Dr. J. Melentis, Vorstand des geologischen Instituts der Uni-
versitat Thessaloniki herzlich bedanken.

1. ALLGEMEINES UEBER DIE GEOLOGIE UND DEN TEKTONISHGEN BAU
DES UNTERSUCHTEN GEBIETES.

A. GEOLOGIE.

Die Umgebung der nickelhiltigen Lateriten wird von den folgend-
en geologisch-petrographischen Einheiten aufgebaut: das geologi-
sche Grundgebirge des untersuchten Bereiches baut sich hauptsachlich
aus verschieden gefarbten Tonschieferarten, die stellenweise phylli-
tisch mit Chloritgehalt und teilweise wieder himatitisch mit etwa 139,
MnO-Gehalt anftreten. In dem genennten Schichtkomplex lokalisiert
man noch manchen linsenartigen Marmoreinschaltugen, wobei deren
Lingsachsen in der Schieferung zu liegen scheinen. Die meisten Ton-
gchiefer findet man im Gebiet «Agios Fokass, «Prophitis Helias, dstlich
und nérdlich von «Koukouwies» u.a (ziehe geol. Karte.). Die linsen-
formige Marmoreinschaltung liegt zielich westhicher der Anhdhe «Pro-
phitis-Helias». Eine grosse Oberflichenverbreitung hat in dem unter
suchten Bereich der Sandstein, der bei der Ortschaft «Koukouwiess
zu beobachten ist. Er besteht aus gut gerundeten Quarzkérnern,
Feldspatdetritus und verschiedenen Glimmerarten. Es muss hier
betont werden, dass man dhnlichen geologischen Verhaltnisse auch bei
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«Agiassosy von Lesbos beobachtet, bei denen allerdings eine karbo-
natische Vormacht beobachtet wird, die im «Prophitis- Helias» Gebiet
nicht zum Vorschein kommt. Die bisher genannten Einheiten bezei-
chnet man gemé#ss neueren Kartierungsidrbeiten nach, als jungpaldo-
zoisch (J. Hecht 1969). Die eben erwihnten jugpalaozoischen Ton-
schieferkomplexe und Sandsteine werden in einem aus SSW nach NNE
verlaufendem Zug aus ultrabasischen bis basichen Gesteinen durchbro
chen: dieser Magmatismus besteht aus Periododiten, Duniten, Gab-
bros, Noriten und anderen metamagmatischen Gesteinen.

Die ultrabasischen (esteine bleiben in ihrer grissten Verbreitung
intakt, vorallem im Gebiet westlich von Agios Phokas (ziehe geol. Kart
1:10.000). Die beiden Plutonittypen erscheinen an mehreren Stellen
serpentinisiert und metamorph tberpragt. Die griinen basischen Ge-
steine von «Prophitis-Heliass sind heute als Amphibolite zu bezeichnen,
die aus Gabbronoriten hervorgingen. Ahnlichen Gesteinstypen findet
man im Bereich von Agiassos, wobei ausser den Peridodit-Duniten noch
Griingesteine zu beobachten sind. Dieser von «Agios Phokass bis zum
« Aphoradesgebiets ziehnde ultrabasischer Gesteinszug ist als ein me-
sozoisch intrudierter Initialmagmatismus im Rahmen der alpidischen
Geosynklinalstadiums zu bezeichnen. Nach dem mesozoischen Initialmag-
matismus folgten neogene sanding bis mergelige Bildungen, welche
dem Ostlichen Teil des untersuchten Gebietes einehmen. Diese Bildung-
en sind teilweise konglomeratisch und meistens findet man sie auf
serpentinisierten basischen magmatischen Untergrund diskordant le-
gen. Von der Morphologie des Gebietes ausgehend, begreift man, dass
die Neogenbildungen sehr stark abgetragen wurden. Nur an verebne-
ten Stellen, wie etwa an der dsthichen Kiiste des ulersuchten Gebietes
bleiben die genannten Sehi hten erhalten.

Der mesozoische lnitialmagmatismus und das Grundgebirge wer-
den an manchen Stellen von sauren Tuffen bedeckt (ziehe geol. Karte
1:10.0003). Ausser den genannten Tuffen sind in dem untersuchten Be-
reich keine Vulkanitgesteine [estgestellt worden. Die vulkanische Ein-
wirkung aber wird an den meisten Stellen durch Opalbildungen und
anderen vulkanischen Verdnderungen verdeutlicht. Das ganze Gebiet
wird in einer N-S-Richtung von einem Wildfluss, dem Halmyros {salzig)
geschnitten, der vielen Gertllen von verschiedenaltrigen Gesteinen
enthilt. Der Halmyrosfluss miindet direkt am Meer, nordéstrlich von
«Agios loannis» (ziehe geol. Kart.).
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B. TEKTONIK.

Die Schieferung und Faltung der Gesteine des Grundgebirges sind
die am &ltesten tektonischen Akten im untersuchten Bereich., Die bei
den Tonschiefern gefundenen B-Faltenachsen streichen NNW- SSE
und tauchen mit 20 Grad nach NW ein. Ausser den B-Faltenachsen
gind noch b-Lineare heobachtet worden, aber sie sind durch die Fal-
tung und intensiver Durchbewegung ausgelischt worden. Das genaue
Alter der B-Faltenachsen kann leider hier nicht angegeben werden,
weil ja die Schichten, bei denen sie gefunden wurden, sind noch nicht
durch Fossilfunde ausreichend datiert worden.

Ziemlich alte und grosse Dislokationen durchlaufen das untersuch-
te Gebiet in einer SW-NE Richtung bis zur Stadt Polychnitos. Die eben
gennante Storung wird heute durch das Vorhandensein von ultraba-
sischen und basischen Gesteinen in Form einer Zone realisiert. Ausser
den genannten Storungen beobachtet man noch anderen, die eine SE-
NW Richtung zeigen (Agios Phokas) und Prophitis Helias. Die erwahn-
ten Stérungen sind von verschiedenen Gesteinsmaterialien ausge-
fullt: bei ¢Agios Phokass enthdl die Stérung eine Art von hamatiti-
schem Hornstein: bei «Prophitis Helias», wobel auch das erste
Lateritvorkommen (1} ist, werden die Stérungen von kalzitischem
und lateritischem Material ausgefiillt (Mobilisierungsarten). Die Ton-
schiefer und deren lnsenartigen Einschaltungen von Marmoren ha-
ben eine aus E-W her kommenden Bewegungskraften starke Ein-
engung erfahren, die die ganze Schieferserie in einer N-S Richtung
streichen liess. Das Einfallen derselben ist nach Osten gerichtet mit
geringeren Abweichungshetragen nach ENE. Man beobachtet noch
westiches und nordwestliches Einfallen, welches durch das Eindrin-
gen des mesozoischen Initialmagmatismus verursacht wurde. Der Hal-
myrosfluss fliesst in einer von SE nach NW veverlaufenden Stérunngs-
richtung, in der die Flusswisser leichter angeschmitten haben, um
ihr Flussbett zu bilden (ziche geol. Kart.}.

2. DIE PETROGRAPHIE DES LATERITISCHEN MUTTERGESTELNS.

Das Lateritmuttergestein sieht makroskopisch dunkel-griin bis
griinlich aus. Es tritt an mehreren Stellen obertags auf, an denen La-
teritresten noch heute zu finden sind. Es bleibt nicht intakt. Man beo-
bachtet makroskopisch noch Veranderungen, die naturlich ihre ur-
sache schon haben. Daselbe Gestein erscheint in einiger Entfernung
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als Serpentinit mit unwesentlichen Stellen von Talkbildungen, deren
wahracheinliche Genese mit den helssen wiisserigen Lisungen des spé-
teren Vulkanismus zusammenhingt. Die stellenweise auftretende Ser-
pentinisierung konnte als selektive Serpentinisierung aufgefasst wer-
den, weil sie in dem genannten Gestein mit den Verwerfungen dessel-
ben in Verbindung stehe. Ich méchte dadurch die Annahme #ussern,
dass an Ververfungsstellen des Muttergesteins, durch die, die Bewe-
gung der verschiedenen wisserigen Losungen erleichtert wurde, sind
Serpentinite gebildet worden, die spater in einem warmen-wechsel-
feuchten Klima den TLaterit bildeten.

Bei der mikroskopischen untersuchung habe ich folgenden Mine-
ralien feststellen konnen:

a) Primare Mineralien: basische Plagioklasen, die meistens zersetzt
und durchbewegt ercheinen. Teilweise findet man noch intakten Plagio-
klasen mit voll ausgebildeter Zwillingslamellierung.. Aus vorlaufigen
Schéatzungen ist hier beim betreffenden Plagioklas einen Anorthitgehalt
von mehr als 60 9, anzunehmen. Ausser Plagioklasen kommen hier
Klinopyroxene und Orthopyroxene vor. Es kann sich hier um Diopsid
handeln (?). Sparlich habe ich Diallag beoba-chtet. Zu den priméren
Mineralien konnten noch der Titanit und der Zirkon gerechnet werden.

b) Sekundire Mineralien: ziemlich verbreitet ist die Bildung von
Klinozoisit und Epidot, freierKalzit, wenig Chlorit und sparlich Musko-
wit. Die Titanitbildung kann im betreffenden Gestein mit der spéite
ren Einwirkung saurer magmatischen Losungen auf dem selben in
Verbindung stehen. Der freier Kalzit kann als cin Beweis dalfiir gelten,
dass die Plagioklase als auch die Pyroxenen genug Ca enthalten. Uber
dieselbe Tatsache spricht die Bildung von Zoisiten und Epidoten aus.

Erzmikroskopisch habe ich beim untersuchten Gestein keine Erz-
mineralien feststellen kénnen: allerdings méchle ich sagen, dass ich
nur zwei ermikroskopischen Praparate von dem untersuchten Gestein
zu Verfiigung hatte. Die beim unetrsuchten Gestein festgestellten pri-
méiren Mineralien charakterisieren ein Gabbro-Norit, das noch einer
genaueren Untersuchung bediirftig ist.

3. EISEN-UND NICKELHLATIGE LATERITVORKOMMEN UND ZU IHNEN
AHNLICHEN BILDUNGEN.

Die neue Untersuchung im Bereich der erwihnten Fe-Ni Laterite
bei Prophitis Helias ermiglichte die Aufgliederung derselben in drei
Arten von Eisen-und nickelsilikathéltigen Lateriten (Materialien).
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A) Eisen und nickelsilikathiiltige Laterite, B) Eisen und nickelhal-
tige Kalzite, der bet der Untersuchung von Bohrkernen festgestellt
wurde und wahrscheinlich als Thaltsmaterial einer Verwerfung aufzu-
fassen ist. C)} Eisen und nickelhaltige gabbro-noritische Verwitterunng-
skruste, die eine ziemlich grosse Ausdehnung hat und mineralogi-
sch-petrographisch schwer identifizierbar ist.

Die genannte Aufgliederung der nickelhéltigen Roterden von Pro-
phitis Helias in drei Kategorien wurde auf Grund geochemisch-tekto-
nischen und mineralogischen Untersuchung durchgefiihrt.

A. EISEN-UND NICKELSILIKATHALTIGER LATERIT.

Wie die geologische Karte 1:10.000 zeigt, sind aul der sudéstlichen
Seite der Anhdhe von Prophitis Helias drei Stellen gefunden worden, die
Roterde fiithren. Die genannten Positionen werden in der geologi-
schen Karte 1:10.000 mit den Zahlen 1,23 und einen Stollenmudloch
fiir jede Stelle angegeben. Anf den genannten Stellen sind verschieden.
Untersuchungsarbeiten durchgefiihrt worden, die als Folge die Offnung
von drel Stollen hatten. Im geologis chen Profilm (I} ist zu ersechen,
welches Verhaltnis zwischen dem nickelhaltigen Laterit und dessen
Muttergestein besteht.

Das lateritische Muttergestein hat man schon als Gabbro-Norit
charakteristert. (Genau im &stlichen Hang von Prophitis Helias beoba-
chtet man eine Serpentinitzersetzungszone von zwei Metern Machtig-
keit, der allmahlich in einen Fe-Ni-Laterit von mehr als vier Metern
Machtigkeit iibergeht. An der Grenze des serpentinisierten Gabbro-
Norits zum Laterit beobachtet man eine Anhdufung von griinen, fein-
schuppigen Materialien, die die Anreicherungszone der Nickelsili-
kate bilden. Nach miindlichen Mitteilungen enthilt die Anreicherungs-
zone der Nickelsilikaten einen Nickelgehalt von mehr 55 %,. Bei
der Tabelle (I}, Stelle(A) der chemischen Analyseu sehen wir die Erge-
bnisse von drei quantitativ analysierten Fe-Ni-Laterittypen (ziehe
geol. Kart. Stel,1,2,3).

Der Gehalt am Nickel schwankt ab Stelle zu Stelle. Die Position
(1) zeigt einen Nickelgehalt ca. 2,44 9, die jenige von (2) einen Nickel-
gehalt 1,18 ¢/ und schliesslich die (3) Position einen Solchen von 0,90 %,
Man beobachtet hohen Si0, und als auch Fe,(), Gehalten,die bis
auf den Werten 35,2 und 28,4 9%, den vorerwihnten Verbindungen
entsprechend, aufsteigen. Der AlLQ, -Gehalt ist hier sehr tief (6,7%).
Da keine Gehalte von CaQ und MgO hier festgestellt wurden, es be-
steht kein Zweifel mehr, dass man mit einem Fe-Ni- Laterit zu tun
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hat, bei dem der Al,Q4-Gehalt ausgewaschen wurde. Es ist weiters un-
mdoglich, dass sich ein Fe-Ni- Laterittyp bilden kann, ohne uns ein war-
mes-wechselfeuchtes Klima vorzustellen. Das an Ort und Stelle Ste-
henbleiben des Eisengehaltes, die Bildung der Nickelsilikate und das
grosstenteils nicht Mobilwerden der S$i0,-Losungen sprechen dafiir,
daB hier ein wechseltfeuchtes Klima fiir die Bildung der oben erwéhn-
ten Fe-Ni-Laterittypen verantwortlich ist. Ausserdem mdchte ich
hier behaupten, dass durch die spiteren Humussdureldsungen oder
auch sauren Vulkanitlosungen der grisste Teil des Al,O4Gehaltes aus-
gewaschen wurde. Der Nickelsilikat fiillt kleine Spiltchen oder Haar-
rissen innerhalb des Fe-Laterist aus. Ausserdem habe ich feststellen
kinnen, dass das Ni- Silikat sich gleichmiissig homogen in dem Fe-
Laterittyp verteilt und nicht mehr zu beobachten ist, weil ja die rot-
braune Farbe des Fe-Laterits verdringt die griine Farbe des Nickelsi-
likats. Da der Fe- und Ni-hiltige Laterittyp einen ziemlich hohen SiO,
-Gehalt aufweist, konnte diesser mit der 8iQ, Zuffuhr der postvul-
kanischen saueren Losungen in Verbindung stehen.

D.TA

ot {/"—’""\\
o Vel s
\/ V
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0 100 200 300 400 B00 600 700 800 900 1000
T.C*

Abb. 1

Das Nickelsilikat erscheint makroskopisch mit hell-griiner Farbe.
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Der feinschiippige Charakter deselben ist auch makroskopisch zu er-
kennen. Im Labor des geologischen Staatsinstituts von Athen ist das
betreffende Nickelsilikat durch die differentialthermoanalytische Me-
thode (D T A ) Abb.1 untersucht worden. Man sieht in dem genennten
Diagramm der Abb.1 die drei endothermale Abweichungen, enspre-
chend den drei Temperaturpunkten von 150,620, und 800 Grad C.
Die eben genannten drei Abweichungspunkte sind fiir ein Chloritmi-
neral charakteristisch. Von der oben erwihnten Diagnose wird man
zur Annahme gefiihrt, dass im untersuchten Fe-Ni-Lateritgebiet von
«Prophitis Helias» gefundenes Ni-Silikat ein Ni-Chlorit ist. Zu dem glei
chen Ergebnis kam man mit der réntgenographischen Untersuchung
nach der DEBYE-ScHERRER Methode.

Die Entstehung des Fe-Ni-Laterites steht mit dem Gabbro-No-
rit in Zusammenhang. Von den dunklen Mineralien, wie etwa Kli-
nopyroxen, Orthopyroxen, Biotit ist das Eisen abzuleiten, das das ganze
Vervitterungsmaterial dauernden eines warmen-und wechseltfeuchten
Klimas feinverteilt {arbte. Der Ni wird von den Klinopyroxenen und
Orthopyroxenen bei ihrer Zersetzung nach Serpentinit frei, weil er mit
dem Magnesium (Mg) isomorph im Klino-und Orthopyroxengittertyp
wegen der Lingeniihnlichkeit ihrer Ionenradien vertretbar ist.

Der an drei Stellen 1,2,3 (ziehe geol. Kart.) gefundene Fe-Ni La-
terit wurde also dnrch die Umwandling des Gabbro-Norits in einem
warmen wechselfeuhten Klima gebildet.

Eine andere Bildungserklirung kommt nicht in Frage, da bei der
erzmikroskopischen Untersuchung desMuttergesteins keine priméren
Ni-Erze gefunden wurden.

Die Farbe des untersuchten Laterits ist gelblichbraun bis rot-
braun. Es erscheint an der Stelle (1) mit lockerigen Gefiige, wihrend an
den jenigen von (2) und (3) ziemlich hirtere Fe-Ni- Laterit vorkommt.
Die Laterite der drei untersuchten Stellen fillen taschenférmige Ge--
bilde aus, welche von der Abtragung wegen der kiinstigen Morpholo-
gie geschiitzt wurden. Das dkonomische Interesse nur fiir die drei bis
her genannten Stellen ist als unwichtig zu charakterisieren, wegen der
geringeren Mengen des Lateritgehaltes.

B. EISEN - UND NICKELHALTIGER KALZIT.

Der oben genannte eisen - und nickelhéltiger Kalzit ist nirgends
an der Oberfalche zu sehen. Deshalb hat sie in der geologischen Karte
keine Darstellung finden kénnen. Die drei Fe-Ni-Lateritfundstellen 1,
2, und 3 liegen an einer Bruchfliache (Verwerfungsflache), deren Ober-

WYnoeiakA BiBAI0BAKkN Oed@pacTog - TuAua MewAoyiag. A.MN.O.



SAULENPROFIL(D.

Konstruiert von der Bohrung ([1) und Laterit No. des” Prophitis -Helias” Gebietes

bei Watera der Insel LESBOS

Masstab 1:100

Om)| 7 T
-(//' -l\‘_lj__,ﬂ_
.\ iy
. .,\,4_,4 44 L .
uhgszonen. Z\“‘ 4 N N N rm5|ertes Gabbro—Norit-
44

-
w-k d 444 44 4 Jgemenge.
dagd gt
'_4.444.\ N

Lackerer Fe— Ni—Laterit. s

N

-4
L3
U
4 0Ty
4
34
el
N
337

b
LA
IRy

GatLbro—Norit.(Initlalmagmatismus des Mesozolkums 7.

L
AL
93
7.
o

WYnoeiakn BiBAI0BAKN Oed@pacTog - TuAua MNewAoyiag. A.lNM.O.



(1

PROFIL (1) ZUR Fe—Ni— LATERITLAGERSTATTE

PROPHITIS—-HELIAS BElI WATERA LESBOS

L
Jfffwm%vvv_\v vy b

<r v
tf vvvh\h\,\? R T
g fjf:mi SRS e T
\ GOV e e e T T e T Y e

. . . i A P |
, - ' . L . e . ¥ f J - o L, v Lt
60+ e e L et cﬂﬁ ff//,VVY\YTth v. JLE R\,\ﬁ\cvr\/«&.
R I T P S T I <<.g..h..».fffff/ ey w\\v_\ rvv(vv ,\vvv“
e T e e T %f R P S A s W)
20
Jungpalaczoikum mesozoikum  vorneogen
Ly ¥ VAVIEVTES . ’
_.(\_\Hmﬂv_\k\”vﬂt ,<p<.:<p.‘ . \\ \\ .\\\
Sandstein Schiefer. Phyl. Marmor Gabbro—Norit  Serpentinit Fe-Ni-Laterit Verwerfung

Wnoeiakh BiBAI0BAKN Ocd@paaTog - TuAua MNewAoyiag. A.lM.O.

i




190

fliche aus taschenformig gefiilltern Lateritkorper bestehe, wihrend un-
tertags die Verwerfungsflache aus dem Absatz verschiedener Mobili-
sierungsmaterialien verheilt wurde. Diese Mobilisierungsmaterialien
wurden durch die Durchfithrung drei Bohrungen entlang der genan-
nten Bruchfliche und nach der Verwertung ihrer Bohrkernen festge-
stellt.Die genannten Karbonaten sind von mir mit genauen Einzel-
heiten beschrieben worden und im Saulenprofil (1) dargestellt. Es hat
sich zuerst um Fe-Ni- haltigen Lateriten gehandelt, von denen spiter
die heissen postvulkanischen Lisungen die Ni- Silikaten und teil-
weise die Eisenoxyden ausgewaschen und entfernt haben. Die heissen
Losungen brachten viel CaCO; und weniger MgCO, und verdriing-
ten die Lateritmassen. Die Ca und Mg- Lésungen mit grosser
Wahrscheinlichkeit kénnen entweder von den neogenen Mergeln der
niheren Umgebung oder von der Zersetzung der basischen Plagio-
klase und Klhinopyroxene des Lateritmuttergesteins abstammen,
da das genannte Gestein sehr vielen (a-Plagioklase und Ca-Mg- Khi-
nopyroxenen fithrt. Von den bisher Eingefithrten geht hervor, dass
dieses siliziumhiltiges -Fe-Ni-Kalzitgemenge wenigeren Eisen-und Nik-
kelgehalt als der an der Oberflache liegender Laterit fithrt. Von den
chemischen Analysen, die an Bohrkernen der drei angelegten Bohrun-
gen durchgefiihrt wurden, werden einigermassen, die bisher behaupte-
ten Annahmen bewiesen, Bei den chemischen Analysen der drei Borker-
nen [y, 'y und I7 sind entsprechend die Nickelgehalte von 0,28 - 0,30
und 0,22 9% festgestellt worden. Bei den genannten Bohrkernen wur-
de 30,2 ¢, Si0, Gehalt gefunden, der in Form von freien Quarz vorliegt.
{ziehe Tabelle, 1, chem. Anal.) Dieser Gangquarz beweist, dass tat-
siichlich die bisher beschriebenen Bohrkerne Spaltenfiillungsmate-
rialien in einer Verwerfungsfliche darstellen. Der Fe,(O3 - Gehalt steigt
bis 12,5 %, auf aber er ist viel niedriger von dem jenigen des [Fe-Ni- La-
terites (Tabelle 1, A). Was hier einen besonderen Eindruck macht,
ist der hohe Kalzitgehalt 17,26 %, CaO wund mittlere MgO-Gehalt
8,47 9%, (ziehe Tabel.l, B). Der ALO, - Gehalt ist wahrscheinlich dur-
ch die Einwirkung saure Ldsungen augewaschen. Das Eisen liegt in
dem genannten Storungsfiillmaterial in Form von fein verteiltem Ha-
matit-oder-Geothitgemenge. Sowoh! der Eisen-als auch der Nickelge-
halt wurden hier vo dem ehemaligen Fe-Ni-Laterit durch die Einwir-
kung von wiésserigen postvulkanischen Lisungen entfernt, wilhrend
Ca und Mg zugefiihrt wurde. Nach dem I'e-Ni- hiltigen Kalzitgemenge
traf die Bohrung mit zunehmender Tiefe das gebbro-noritische Mut-
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tergestein, das allerdings durch den Einfluss der postvulkanischen Lo-
sungen Sserpentinisiert wurde.

C. EISEN UND NICKELHALTIGE GABBRO-NORITISCHE VERWITTERUNGS-
KRUSTE.

Die eben genannte Bezeichnung wird in der geologische Karte 1:
10.000 mit der Zahl (4) dargestellt. Es handelt sich um ein Verwitte-
rungsgemenge, das sich in einem warmen wechsltfeuchten Klima aus der
Zersetzung des Gabbro-Norits bildete. Dafiir spricht auch die Tatsache
aus, dass das ganze Verwitterungsmaterial durch Eisen intensiv ge-
farbt wurde. Die genannte Vervitterungskruste liegt in einer Entfer-
nung von 400m, nordostlich von der Anhdhe «Prophitis-Heliasy. Sie
faingt mit der Hohe 15 m, uber NN an und steigt bis zur Solchen von
90 m auf (ziehe geol. Kart).

Die ungefahre Machtigkeit dieser autochthonen Verwitterungs-
kruste steigt von 6 bis 10 Metern auf. Das Material sieht &usserlich
poros aus. Makroskopisch habe ich keine Nickelsilikaten unterschet-
den konnen, wie es der Fall mit den Fe-Ni-Lateriten ist. Hier wurden
zwei treppenartig angelegte Graben durchgefithrt, um die Michtig-
keit und den Nickelgehalt dieses Materials festzustellen. Das chemisch
analysierte Material gah folgenden Daten (ziehe Tabel. I). Der Nickel-
gehalt steigt bei der Fe-Ni- Kruste bis zu 0,50 %,. Der 8i0, - Gehalt
ist hier ziemlich hoch und macht die 25 %, derselben aus. Es liegt in
Form von freien Quarz im betreffenden Gemenge und ein Teil bildet
die Nickelsilikate. Der Eisengehalt ist hier tatsichlich hoch und kom-
mt bis 18,8 %, auf, im Gegensatz zu dem des Fe-Ni- Kalzits. Die Ge-
halte an CaO und MgO sind entsprechend 12,4 % und 6,2 %. Von an-
deren Verbindungen sind hier nur Spurengehalte festzustellen, die al-
lerdings fiir die Genese dieses Materials ohne Bedeutung sind. In die-
sem Falle ist auch der ALO, - Gehalt ginzlich ausgewaschen. Die CaQ
und MgO Gehalte liegen in Form von Karbonaten und fillen kleine-
ren und grisseren Spalten aus. Sowolhl der Gehalt an CaO als auch der
von MgO stammen wahrscheinlich von der Zersetzung der Ca-Mg-
-haltigen Mineralien des Gabbro-Norits ab. Ich mdchte hier die Vermu
tung aussprechen, dass dem zersetzten Gabbronorit ein geringerer Mi-
chtigkeit Mergelstein uberlagerte und wvon Fe-Ni-hiltigen Ldsungen
der unterlagerten Lateritkruste verdringt wurde. Heunte unterschei-
det man keine Spuren von den genannten Mergeln. In allen Fillen ist
hier keine Auswaschung grossen Masstabes anzunehmen, da der Fe-
und Ni- Gehalt ziemlich konstant gebliebhen sind.
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Zusammenfassend konnen wir die bisher bei den Kapiteln A, B,
und C erwihnten Lateritarten folgendes formulieren:

a) Bei den Stellen 1,2 und 3 (ziehe geol. Kart.) sind Lateritvorkommen
vorhanden, die taschenférmig sind und als Reste einer starken Abtra-
gung zu bezeichnen wiren.

b) Entlang den drei genannten Lateritvorkommen wurden drei
Bohrungen angelegt, deren Bohrkerne nach der Untersuchung als
Fe-Ni-S10,-hiltige Kalzite erkannt wurden (ziehe Saulenprofil I).
¢) Schliesslich in der Stelle 4, (ziehe geol. Kart.) beobachtet man eine
Roterdeart, die als eine Fe-Ni-haltige Verwitterungskruste, aus der
Zersetzung des Gabbro-Norits abstammend, erklirt wurde. Diese Ver-
witterungskruste enthdlt geniigenden Mengen von Ca0 und MgQ Ge-
halten.

Fiir die untersuchten Stellen ist ab Zeit zu Zeit verschiedenes und
falsches ausgedriickt worden. Manche Professoren im Geologischen
Staatsinstitut von Athen plaubten, dass es sich im untersuchten Ge-
biet um einen «Eisernen Hut» also eine Oxdationszone und nicht um
Laterit handelt. Niergends habe ich in der Reduktionszone (Zemen-
tationszone) Gesteins - und Erzmineralien einer priméren Gangve-
rerzung finden konnen, durch deren Vervitterung eine Oxydationszo-
ne entstehen konnte. Ausserdem trafen die Bohrungen nach der Rot-
erde das Fe-Ni- haltige Kalzitgestein und danach das Lateritmutter-
gestein, Das erwihnte Lateritmuttergestein fiihrt keine syngenetischen
(priméren) oder epigenetischen Fe-Ni-Sulfidgangerzen. Deshalb méchte
tch das Vorhandensein einer Oxydationszone im untersuchten Gebiet
von «Prophitis Heliass streng ausschliessen.
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