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DIE GEOLOGISCHEN UND HYDROGEOLOGISCHEN
VERHALTNISSE DES GEBIETES DES GALLIKOSFLUSSES

3. KOLCHIS — POTAMIA — ARGYROUPOLISSPERRE

Von

JOHANN K. MELENTIS *
(Institut fiir Geologie und Paldontologie der Universitit Thessaloniki)

{ Recelved 29.6.1973)

Résumé : Dans U'étude présente on examine le bassin d’écoulement de la riviére Gallikos
du village Kolehis jusqu'aux montagnes des Krossia (d’aire 442 Km } au point de vue
géologique, géomorphologique, tectonique ct hydrogéologique. On propose la construction
d’un barrage pour la eréation d’un lae artificiel sur un des sites : Kolehis, Potamia
Argyroupolis ; on examine & chague cas les réservoirs ct on met cn valeur tout Uouvrage

Zusammentassung: /n vorliegender Arbeit wird das Abflussbecken des Gallikosflusses
vom Dorf Kolchis aus bis zum Krousiagebirge untersucht. Das Abflussbecken mit
etner Gesamifliche von 442 hm?® wird geologisch - geomorphologisch - leltonisch und
hydrogeologisch untersucht. Es wird der Bau einer Sperre vorgeschlagen, die einen
kiinstlichen See in den Gebieten von Kolchis, Potamia oder von Argyroupelis bilden
soll. Es werden im jeweciligen Fall die Zuflussbecken getrennt untersucht, und solcher
massen wird das Gesamtwerk bewertel.

EINLEITUNG

Fiir die Verwertung der Gewésser des Gallikosflusses und dessen
Nebenfliissen habe ich bei meinen vorangegangenen Untersuchungen
{Melentis 1972, 1973) den Bau von zwei Sperren, d.h. der von Krithea
und der von Fanarion, wvorgeschlagen.

In der Kritheasperre wird eine Wassermenge von 33.200.000 m?®
gestaut, die zur Bewdisserung einer Flache von 166 km?® dienen soll,
wihrend bei Fanarion der kiinstliche See mit der Kapazitat von
10.400.000 m3, 52 km? kultivierte Fliche bewdissert.

In meinen zwei vorerwihnten Arbeiten sind die geomorpholo-
gischen, geologischen, tektonischen, hydrogeologischen und seismi-
schen Verhaltnisse beider Gebiete untersucht worden. Ausserdem wur-
den hier mehrere Untersuchungsbhohrungen vorgeschlagen.

* Anschrift des Verfassers: Prof. Dr. J. K. MerenTis, Institut fir Geologie
und Paldontologie der Universitit Thessaleniki (Griechenland).
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In vorliegender Arbeit soll der Rest des Gallikosllusswassers
durch den Bau einer geeigneten Sperre an einer Stelle von den drei vor-
handenen, d.h. von Kolchis, Potamia und Argyroupolis (zieche Karte 1:
20.000), Verwertung finden.

Vom geologischen Standpunkt aus gesehen, koénnen alle drei fir
einen Sperrenbau vorgeschlagenen Stellen, als geeignet bezeichnet wer-
den. Welche Stelle von allen dreien fiir den Bau der Sperre ausgewihlt
wird, stellt im Moment nur ein Skonomisch - technisches Problem dar.

In vorliegender Arbeit wird das Abflusshecken als ein fur die dre:
Falle einheitliches untersucht, wihrend die drei Zuflussbecken und die
drei Sperranlagen getrennt behandelt werden. Es werden sowohl die
Geomorphologie, die Geologie, Tektonik, Hydrogeologie, die Seismik
als auch die Verdichtungsverhilthisse der Zuflusshecken, die Griin-
dungsverhéltnisse und die Sperrenart untersucht. Ausserdem werden
noch Fundpunkte fiir Baumaterialien angezeigt, bodenkundliche
Untersuchungen vorgeschlagen, die Wassermenge bei jeden See errech-
net und das ganze Werk wird bewertet.

A. EINZUGSGEBIET
(Karte 1:50.000, Tab. I, II)

1. GEOMORPHOLOGIE.

Das Einzugsgebiet der Sperren des Gallikosflusses {Kolehis, Po-
tamia, Argyroupolis) nimmt eine Fliche von 442 km? mit einer mitt-
leren Héhe von 400 m ein. Das siidlichste Ende dieses Beckens liegt
bei Kolchis mit einer Hohe von 140 m, wahrend das nordlichste auf
dem Krousia - Gebirge bei einer Hohe von ca 700 m liegt.

Das Becken wird von einem Nebenfliissesystem durchflossen, von
denen die wichtigsten W nacb O, der Efkarpéos, der Efkarpaos, der
Gallikos und der Terpylliotis sind. Diese Nebeniliisse nebmen das gan-
ze Becken schlingenartig ein, fliessen von N nach S, und der Terpyl-
liotis miindet in den Gallikosfluss nordlich des Dorfes Dipotamos, wih-
rend der Efkarpios denselben nérdlich des Dorfes Sevaston trifft,
um den Hauptstrom des Gallikos - Flusses zu bilden.

Der éstliche und der nérdliche Fliigel des Einzugsgebietes zeigen
ein stark erosives Relief und sind aus metamorphen Gesteinen auf-
gebaut. Demhingegen weist der zentrale und siidliche Teil des Bek-
kens ein sanftes Relief mit niedrigen Hiigeln und breiten, flachen
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Téalern auf und ist hauptsichlich von neogenen Ablagerungen bedeckt.
So werden im Gegensatz zu dem zentralen Bereich im DBereiche der
metamorphen Gesteine starke Wildbiiche mit grossem Abflusskoeffi-
zienten beobachtet, wobei wegen des bekanntlich kleinen Abllussko-
effizienten der neogenen Ablagerungen ruhig fliessende, kleine Wild-
fliisse angetroffen werden. Ein Teil der Niederschlige sickert lang-
sam in die tieferen Schichten ein.

TABELLE T
Gesteinstypen Flache Anteil Abflusskoeffizient
in km? in 9%, in %
Schiefer und Gneise 212 48,0 0
Neogensedimente 200 44,2 35
Alluviale und Wildflus-
sablagerungen 24 5,4 20
Magnatische Gesteine G 1,4 45

Auf den flacheren Teilen und um das Gallikosflussbett werden
Wildflussablagerungen geniigender Michligkeit beobachtet.

2. GEOLOGIE.

Ddas Grundgebirge der Gegend bhilden die metamorphen Gesteine
der Zone von Axios. Sie werden in zwei Serien unterteilt. Die der Serie
I sind starker metamorph, alter als die der Serie 11 und sind denen un-
terlagert.

Auf dem metamorphen Grundgebirge der Serien 1 und Il liegen
diskordant neogene Ablagerungen, erkannt als Mergel, Tone, Sand-
steine und Konglomerate. Nur im nordlichen Teil des Einzuggebietes
werden saure und basische Plutonite lokalisiert.

Zusammenfassend werder im untersuchten Bereich folgende Ge-
steinsbildungen angetroffen:

a) Serie 1, Kata-bis Mesozonale metamorphe Gesteine:.
- Gneise
- Gneisige Glimmerschiefer.
- Glimmerschiefer.
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b) Serie II, Epizonal metamorphe Gesteine:
(Quarzphyllite.
Phyllite.
Serikitische Phyllite.
- Quarzite.
¢} Mergel, Tone, Sande, Konglomerate.
d) Alluviale Ablagerungen und Flusschotter.
e) Magmatische Gesteine:
- Peridotite.
- Granite.

a) Metamorphe Cesteine {Serie I und IT}.

Die metamorphen Gesteine nehmen eine Fliche von 212 km?, d.h.
48 %, des Beckens, auf. '

TABELLE I1

Abflusshecken (Karte 1 :50.000)

Gesamtflache 442 km?
Jéhrliche Niederschlagshohe 400 mm
Gesamtjahrliche Niederschlagsmenge 176.400.000 m?
Verlust (609,) 105.840,000 m?
Gesamtabflussmenge 70.560.000 n?

Das Alter der kristallinen Schieler der Serie | wird als Altpalio-
zoisch angenommen, das der Serie 11 als permisch (?). Das ganze System
der kristallinen Schiefer zeigt eine intersive Faltung und eine stark
erodierte Oberfliche auf. Die generell beobachtete Streichrichtung ist
die NNO - SSW mit Neigungswinkeln zwischen 60° und 90° nach
WNW. Die Kontaktlinie der beiden Serien ist von neogenen Ablagerun-
gen bedeckt, wird jedoch mehr oder weniger in der Linie Klithea - Se-
vagton - Xerovrisi vermutet.

by Mergel, sande, tone, konglomerafe.

Der zentrale Teil des Einzugsbeckens wird von neogenen Ablage-
rungen aufgenommen, die eine Flichenausdehnung von 200 km? auf-
weisen, d.h. ca 45,2 9 des gesamten Abflussbeckens einnehmen. Es
handelt sich um See-bis Flussablagerungen von nennenswerter Méachtig-
keit, flachliegend oder mit kleinen Neigungen nach WNW.
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Typisch ist deren tonmergelige Ausbildung und die lokal auf-
tretende Einschaltung feinkornig - tonigen Sandsteins und Konglome-
rats. Letztlich werden sie lokal auch durch Roterden iiberdeckt.

¢) Alluviale und wildbachablagerungen.

Sie nehmen eine Fliche von 24 km? auf, d.h. 5,4% des Abfluss-
beckens des Gallikosflusses. Es handelt sich um Quarzsande, Gerdl-
len und toniges Material, also um Auswitterungs- und Verfrachtungs-
materialien der hoher liegenden Gesteine.

d) Magnatisehe gesteine.

Sie nehmen eine Fliche von ca 6 km?, d.h. 1,4%, des Gesamlbek-
kens, auf und werden alg Granite und Peridotite erkannt. Sie zeigen
eine starke Oberflichenverwitterung.

3. TEKTONIK UND SEISMIK.

Der untersuchte Bereich ist ein Teil des Grabens von Axios.
Dieser Graben wird einerseits durch die Seen von Wolwi und Langa-
da zum Golf von Strymon und andererseits {iber den Pikrolimni- See
und dem Gallikosfluss zum Golf von Thermaikos gedffnet.

Die intensive Faltung des metamorphen Grundgebirges bildet
antiklinale und synklinale Systeme, mit generell NW - SO gerichteten
Achsen. An den Rindern der metamorphen Massen werden Disloka-
tionen und Verwerfungen beohachtet. Sie konnten als geheill chara-
kterisiert werden.

Durch das Vorhandensein der seismischen Herde von Kassandra,
Thermaikos, Walta und Kawata wird dieser Bereich durch Beben mitt-
lerer Intensitdt erschiittert.

4. HYDROGEOLOGIE,

Die kristallinen Sehiefer sind generell wasserdichte Gesteine. Das
Vorhandensein von Stérungen und Kliiften dndert an diesem hydro-
geologischen Verhalten nichts, weil die tonigen Auswitterungsprodu-
kte die Storungen ausfilllen und die Abflusswege fast ginzlich elimi-
nieren.

Etwas erhohte Durchlassigkeit weist nur die Verwitterungs-
decke der kristallinen Schiefen auf. Jedoch spielt das fiir die wasser-
wirtschaft des Beckens weiter keine Rolle, weil deren Haushalt
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einerseits wegen der geringen Michtigkeit der Verwitterungsdecke
und andererseits wegen der auftretenden, dem Becken zufliessenden
Quellen nicht gestort wird.

Die Gneise werden als halbdurchlidssige Gesteine charakterisiert.
Wegen intensiver Zerkliifftung weisen sie eine erh6hte Durchlissigkeit
den Schiefern gegeniiber auf; es wird jedoch auch dies durch die
Ausfillung der Stérungen vom tonigen Material der Verwitterungspro-
dukte aufgehoben.

Als Durchlassigkeitskoeffizient wird der K=10-7 cm/sec angenom-
men.

Die Neogenen Ablagerungen, also Mergel, Tone und Sandsteine,
sind nur oberflachlig durchlassig, da das mergelig - tonige Material
dieselben in den tieferen Lagen impermeabel macht.

Die Magmatischen gesteine haben wegen ihrer geringen Ausdeh-
nung fiir die Wasserwirtschaflt des Gesamtheckens keine Bedeutung.

B. ZUFLUSSBECKEN
{Karte 1:20.000, Tabelle 111)

{. GEOMORPHOLOGIE,

Die Geomorphologie des Abschnittes zwischen den Dérfern Kol-
chis und Dipotamos ist derart gestaltet, dass sie den Ban einer Sper-
re an drei verschiedenen Stellen erlaubt: Die erste Stelle befindet sich
600 m siidostliech der Ortschaft Kolchis, die zweite 1 km siidwestlich
des Dorfes Potamia und die dritte 1 km siidwestlich des Dorfes Seva-
ston (Sperre von Argyronpolis).

Die Sperre bei Potamia ist 2.300 m von der Kolchissperre und 2.600)
m weit von der Argyroupolissperre entfernt. Wegen der Nachbarschaft
der Sperren und der geringen Neigung des Flussbettes deckt das Zu-
flusshecken der Kolchissperre einen Teil des Zuflussbeckens der Po-
tamiasperre aul, das einen Teil des Zuflussbeckens der Argyroupolis
sperre aufnimmt.

Auf der Tabelle 11 sind Angaben iiber das gesamte Abflussbecken
und auf Tabelle 111 Augaben iiber die drei Znilussbecken angegeben.

Wie aus der topographischeu Karte klar wird befinden sich die
Ortschaften Ano- und Kato -Potamia, Sevaston und Argyroupolis in
einer mehr oder weniger giinstigen Position.

Geomorphologisch weist die ostliche Seite des Zuflussbeckens
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wegen des phyllitischen Aufbaues ein starkes Relief auf. Im Gegen-
teil dazu weist die westliche Seite wegen des Aufbaus aus alluvia-
len Ablagerungen ein mehr oder weniger sanftes Reliet auf.

2. GEOLOGISCHE VERHALTNISSE.

Folgende Gesteine nehmen an dem geologischen Bau des Berei-
ches zwischen Kolchis und Dipotamos teil (von dlteren zu jingeren):

a) Metamorphe Serie II

- Phyllite

- Quarzphyllite
- Serizitphyllite
- Talkphvllite
- Quarzite

b} Granitgneise.
¢) Kristalline Kalke,
d) Alluviale Ablagerungen.

a) Die Metamorphen Gesieine gehoren der epizonalen Metamor-
phose der Serie 11 an und nehmen die ganze ostliche Seite der Zufluss-
becken von Kolchis bis Sevaston aul. Nach kurzer Unterbrechung tau-
chen sie wieder im nordlichen Abgrenzungsgebiet bei Dipotamos auf.
Auf der westliche Seite des Zuflussheckens werden sie zwieschen Kolchis
und der Anhoéhe bei Kato-Potamia wie auch bei Argyroupolis beoba-
chtet.

Die epizonal metamorphen Gesteine sind stark ausgewittert, was
dort, wo das Relief fir den Abtransport nicht gistig ist, die Bildung
elluvialen Decken zur Folge hat.

Generelies Streichen und Einfallen NNO - SSW nach WNW (40°-
60°).

b} Granilgneis - von Beschrinkter Ausdehnung - nimmt einen Teil
des Zuflussheckens der Potamiasperre auf (No Hang). Starke Kao-
linitisierung der K+ und Cat+ Feldspate. Die Michtigkeit der Ver-
witterungsdecke ist gering. Bei der Uberflutung des Zuflussbeckens
wird das ausgewitterte Material ausgewaschen.

¢} Kristalline Kalke wurden als linsenartige Einschaltungen im
phyllitischen Horizont beobachtet. Es handelt sich um graue bis
dunkle halbkristalline bis kristalline feinbankige Kalke, gleichen
Streichens und Einfallens mit den Phylliten. Sie werden im Sperren-
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bereich um Kolchis und stellenweise im Flussbett des Gallikosflus-
ses im gleichen Gebiel angetroffen.

d} Die alluvialen Ablagerungen nehmen hauptsichlich die west-
liche Uferseite des Gallikos auf, liegen diskortant aul dem metamor-
phen Unterbau auf und sind See - bis Flussablagerungen. Stellenweise
wurden geringmichtige tonsandige und agglomeratische Einschaltun-
gen beobachtet. Letztlich wurden éltere (T,) und jiingere (T,) Terassen-
bildungen unterschieden.

3. TEKTONIK UND SEISMIK,

Die drei Zuflussbecken werden in ihner Gesamtheit als ein N-S
langserstrecktes Erosionstal angesehen, das parallel zu ainer Verwer-
fung des kristallinen Untergrundes liauft und sich ausgebreitet. Kenn-
zeichen dieser Verwerfung sind aul der ostlichen Hangseite des Tales
zu beobachten.

Die beobachtete Lokaltektonik und das Absetzen neogener Ab-
lagerungen nennenswerter Michtigkeit bestirken die Annahme der
fridheren Bildung und Erhaltung drei innerer Seen, deren Begrenzun-
gen die drel Sperrenlagen bildeten. Besonders olfensichtlich ist das
Vorhandensein eines fritheren Sees im Bereich siidlich von Argyroupolis.
Spater wurden sie durch Erosionswirkung miteinander vereint. Ahn-
liche Verhdltnisse sollten auch im Bereiche von Kolchis geherrscht
haben, jedoch kleineren Ausmasses. Durch die andauernde Erosion
der phyllitischen Gesteine wurde das Relief erniedrigt, und demzu-
folge wurden die Seen entleert, bis sie schliesslich zu Erosionstilern wur-
den.

Vom tektonischen Aspekt aus gesehen, wird als erste Prigung die
der Schieferung der Gesteine angenommen. Dieser folgte die Kleinfaite-
lung der Gesteine. Als drittes Verformungsstadium [lolgte die Gross-
faltung und als letztes die Bruchtektonik, die [iir das heutige Reliel aus-
chlaggebend ist. Generell gesagt, wird die heute beobachtbare Streich
-und Einfallrichtung als eme Folge der letzten Pragung angenommen.

Die im palidozoischen System beobachteten Dislokationen kénnten
durch die Auswitterungsprodukte und das tonige Ablagerungsmate-
rial erfiillt und verdichtet worden sein. Die erkannten Stérungen zei-
gen zwei Hauptrichtungen. Die erstere wird durch die Fliessrichtung
des Gallikosflusses bestimmt - also in der N-S Achse des Beckens. Die
Letztere zeigt eine NW - 50 gerichtete Erstreckung.

In der untersuchten Gegend sind Beben mittlerer Intensitat ge-
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messen. Die Einflussbereiche seismischer Herbe befinden sich in der
Gegend von Kassandra, bei dem Graben von Strymon und in der Kii-
stenzone bei Kavala.

4., HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE.

Dije Abdichtungsverhaltnisse der Zuflussbecken sind unmiltel-
bar auf das hydrogeologischem Verhalten jener Gesteine angewiesen,
aus denen sie aufgebaut sind.

Die Kristallinen Schiefer der Serie 11 bilden den geologischen
Untergrund der drei Zuflusshbecken und gehéren der Kategorie der un-
durchlassigen Gesteinsdildungen an (K==10-% cm/sec).

Die Verwitterungsdecke der Schiefer ist zwar wasserdurchlissig,
aber gesundem Gestein Uberlageri. Das abgesickerte Wasser komint
wieder an die Oberfldche. Die Dislokationen erstrecken sich, wie die
Durchfihrung von Bohrungen bei der Argyroupolissperre bewiesen
hat, nicht tieler als 15 m, und die Abdichtungsverhilthisse des Unter-
grundes wurden nicht geindert.

Die Kalke sind wegen der Stérungen und Zerkliiltungen Was-
serdurchléssig. Da sie aber einerseits nur lokal angetroffen und gerin-
ger Flachenausdehnung sind und andererseits als linsenartige Ein-
schaltungen im phyllitischen System liegen, spielen sie keine Rolle bei
den Abdichtungssverhiiltnissen des Beckens.

Die alluvialen Ablagerungen sind stark durchlassige Gesteins-
bildungen. Da sie aber nur oberflichig ausgedehnt sind und auf
undurchlissigen Gesteinen lagern, verdndern sie anch nicht die Ab-
dichtungsverhiltnisse ab.

Letztlich sei die Tatsache erwdhnt, dass die Abflussbecken [rither
den Grund eines Sees bildeten, was fir ein impermeables Verhaltne
derselben spricht.

C. SPERRENZONE
(Karte 1:20.000, Tabelle 111)
1. SPERRENLAGE:

a) Kolchissperre: Sie befindet sich 600 m siidostlich des gleichna-
migen Dorles.
e Sperrenzone besteht aus Phylliten, mit NNO-SSW Streichen
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und Einfallen 50¢ nach WNW. In dem Flussbett werden Wildfluss-
ablagerungen beobachtet, die hauptsachlich ans Schiefergeréllen und
grobkérnigem Quarzsand bestehen.

PROFI (51-51) ZUR CEOLOGISCHEN KARTE DES ZUFLUSSBECKENS
DER KOLCHISSPERRE

NAW SS0

220

"
200

p/?_y/[f'fsene {ingenmafstab

0 2c0 . a0 e 78027

Arisialliine kalke Honenmafistab

g =8 58 . r500m

9 Flussterassen und FluBischolter

Fig. 1

Das Aultreten wvon Kalkmassen aul dem Verankerungssidhang
der Sperre sowochl aul der westlichen Sperrenseite als auch im Zu-
flussbecken lassen einige Fragen iiber die Abdichtungsverhilthisse
des Beckens offen. Zudem wird jedoch angenommen, dass die vorge-
schlagenen Unlersuchungshohrungen sowohl die Lagerungsverhalthis-
se der Kalkmassen {(linsenférmige Einschaltungen) als auch die Unah-
hiangigkeit der Abdichtungsverhalthisse des Beckens von jenen be-
weisen werden.

Bei einer Sperrenhihe von 20 m kommt die Uberllutungsisohy-
pse aul die Hohe von 160 m. Soltlen durch die Untersuchungshohrun-
gen die Lagerungsverhaltnisse der Kalkmassen erklart werden, dann
kénnte die Sperrenhéhe auf 40 m erhéht werden. So lallen die Uber-
flutungsgrenzen auf die Ischypse von 180 m, das Zuflusshecken wird
vergrossert und mit dem der Potamiasperre vereinigt.
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Auf der Tabelle ITT werden die Gesamtangaben iiber alle drei Sper-
renlagen angegeben..

h) Potamiasperre: Sie liegt 1 km siiddstlich des Dorfes Kato-Po-
tamia.

Die Sperrenzone hestehl aus Phylliten und Quarzphylliten mit
NNQO-85W Streichen und Einfallen 409-60° cach WNW. Im Tlussbett
sind Wild[lussablagerungen geringerer Machtigkeit abgesetzt worden.
Dadurch werden die Abdichivngs - uwnd Griindungsverhiltnisse nicht
beeinflusst.

| PROFIL (S2-Sz) ZUR GEOLOGISCHEN KARTE DES ZUFLUSSBECKENS
DER POTAMIASPERRPE

W

258 J

langenmafslab

= :JJ _"J Quafgpbjn’ M‘e a mi se2 820
X Hanermadsiab
Granitgneise (Kaolmitisiert) . s - oo
C—e e

9 Flussterasser und Fiufschotier

Fig 2

Fiir eine Sperrenhthe von 25 m fallen die Uberflutungsgrenzen
auf die [sohypse von 180 m. So nahert sich die Wasseraber{liche den
Anhcéhen der Dérler Kato- und Ano-Potamia, Sevaston und Argyrou-
polis, die obengenannten Ddrfer werden sich in einer giinstigen Posi-
tion befinden. Es st notwendig die exakten Hohenpositionen der Dor-
fer zu vermessen und speziell der von Kato-Potamia, weil es ja der to-
pographischen Karte nach teilweise iherflutet wird.

¢) Argyroupolissperre: Sie befindet sich 1 km siiddstlich des Dor-
fes Sevaston. Die geologischen und Abdichtungsverbdltnisse dieser
Sperre sind die gleichen wie bei denen der Sperre von Potamia.

Bei einer Sperrenhthe von 25 m fallen die Uberfllutungsgrenzen
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aul die Isohypse von 190 m. In diesem Falle wird das Dorf Sevaston
villig tiberflutet und teilweise sogar auch das Dorl[ Argyroupolis. So
wird es notwendig sein, exakte Vermessungen der Hohenposition der
beiden Dirfer durchzufiihren,

PROFIL /5‘3 ~S53) ZUR GEOLOGISCHEN KARTE DES ZUFLUSSBECKENS
DER ARCYROUPOLISSPERRE

Phyilitsee
Langenmafsiah
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2. GRUNDUNGSVERHALTNISSE.

Die Grindungsverhdlthisse bel allen drei Sperrenlagen werden
als zufriedenstellend bezeichnet, da der geologische Untergrund aus
Phylliten hesteht, die sowohl undurchlassig als auch [ir grosse Lasten
belastungsfahig sind. Wahrend der Grindungsvorarbeiten miissen
Verwitterungsdecke und Alluvionen entlernt werden, bis das gesunde
Gestein zutagetrift. Zur Verstdrkung des Sperrengriindungsbereiches
werden wahrscheinlich  eimige Zementinjektionen bendtigt.

Es wird der Bau eines Erddammes vorgeschlagen, da dies durch
die leichte Einkérperung zwischen phyllitischen Utergrund und to-
nigem Sperrenkernmaterial zu bevorzugen ist. Maglich erscheint auch
der Bau einer Schwergewichtsperre (hochste statische Belastung fir
Phyllite 2.500 kg/cm?). Die Auswahl zwischen Erddamm und Schwer-
gewichtsmauer ist ein rein &konomisch-technisches Problem.
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Baumaterialien - sowohl tonige liir den Erddamm als auch Kalke
{bei Kolehis) fitlr Betonkonstruktionen - findet man nahe beim Bau-
bereich in erwiinschten Mengen auf.

D. UNTERSUCHUNGSARBEITEN

Die vorgeschlagenen Untersuchungshohrungen bezwecken, die geo-
logisch-hydrogeologischen Verhélthisse der drei Sperrenlagen und die
der zu ihnen gehdrenden Zuflussbecken zu klaren. Die Anzalhl der Boh-
rungen kann nach den auftretenden Problemen schwanken. Der Ab-
teufungsbetrag soll zwischen 30 und 40 m liegen. Wassereingpritzun-
gen je 3 m bei 10 atii; sie sollten senkrecht angesetzt werden.

POSITION DER VORGESCHLAGENEN BOHRUNGEN

a) Kolchissperre :

No 1, 2, 3: Aul der siidlichen Verankerungsseite der Sperre.

No 4: Aufl dem phyllitischen Untergruud der Sperrenachse.
No b, 6, 7: Auf der Sperrenachse,
No 8, O Auf dem phyllitischen MWorizont der nérdlichen Veranke-

rungsseile der Sperre.
No 10-15:  Im Zuflussbecken.

by Potamiasperre:

No 16, 17, 18,: Auf der Sperrenachse.

No 19 Auf der westlichen Verankerungsseite der Sperre.
No 14, 15 sowie 20-24 : Tm Zuflussbecken,

Untersuchungsstollen auf der &stlichen Verankerungsseite der Sperre,
senkrecht auf der Stirnfliache in einer Linge von ca 20 m.

¢) Argyronpolissperre:

No 25: Auf dem @stlichen Hang der Sperrenachse.

No 26: Auf der Sperrenachse im Flussbhett.

No 27, 28, 29: An der Sperrenachse, auf dem westlichen Hang des
Flussbettes.

No 30-32: Imm Zuflussbecken.

E. SCHLUSSFOLGERUNGEN

So kommen wir zu [olgenden Schliissen:
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1. Der Bau einer Sperre ist an allen drei vorgeschlagenen Stellen mé-
glich.

. Die Lage der Potamiasperre ist fir den Bau etner Sperre beson-
ders giinstig. An zweiter Stelle folgt die Lage der Kolchissperre
fiir eine Sperrenhihe von 20 m oder 40 m und an dritter Stelle die

Argvroupolissperre.

Letztere wird gehandikapt durch die Tatsache der Uberflutung von
Dérfern und Kulturerde.

Der Bau eines Erddammes ist méglich und wird vorgeschlagen,

ohne dass dies die Ausschliessung des Baues einer Schwergewichts-

sperre bedeutet. Die Entscheidung der Auswahl des Sperrenlyps
muss auf dkonomisch -technischer Basis untersucht werden.

. Zusammenfassende Angaben werden in den Tabellen I1 und IIT
angegehen.

i)

.C-J

o
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3. OPATMATA KOAXIAOZX, TIOTAMIAZ, API'TPOTIIOAEQE

Tro
1IGANNOY K. MEAENTH
(’Epyaotigior Tewdoyiac xal Todawovrodoyiac avemwornuiov Gecoalovixng}

OEPIAHYIZ

Ava thy aEromolnaw tév B8dtwyv toh Tadrwod motapeld xal Tév mapa-
moTapey Tou Unedetfapsy ele Slo mpoveveotépeg uehértac pog (MELENTIS
1972, 73) v Béowv dvevépoewg 800 ppaypdtwy, tic Kpléae xat 160 Quva-
plov (TTupyewtol), dupotépwy émi Tdv dpevdnmy ysiudppwyv T6d addxod
motawod. Té ppayua Kobéas Suk <%g dnpovpylag 08uramobipmg ywpnti-
wéyrog 33.200,000 m 3 B& mpopnfedon, B8wp Sk Thv Hpdeuow 166 km?,
gvg 10 gpaypax Davapiov Sud THg Snuievpylag Teyvnths Muvng yopnrwdty-
to¢ 10.400.000 m 3 0& mpopnbeday B8wp Suwr Ty dpdeuow 52 km? wakdhes-
youudvns yHe. Eig ag 8do g dve pehérac EEntdolnoay ol yewpopporoy-
xal, yewhoyural, Tewtovixal, O8poyewroyal nal ceiopual ouvBTxaL &upo-
wépuv Thv mEpuoy@v xat Cmpotafmoay dploudvar fpsuvnTinal YyiwTENosts.

Elz thv napoloay pehérry etdletar ) Suvardrnyg alionotocws xal ~Hv
drorolmwy 08drwv tol Ladiuod motapol Sta ths dveyéposwg Evds podiypa-
Tog elg plav &x tév oy Bsewy, frou the Koyhildog, t7¢ Totaudc #i 7
Apyvpounéhews (BA. yaptry 1:20.000). CAmd yewhoyids dmbdewe xal al
tpelg mpoavaopepleioa Bégsic wpivovral xatdhhnhor mpbs Tov oromdy wdThV.
‘H tehoehy Exhoyyy ths Déoswe dveyépaews Tol gpaypartoc clven Oéua dmo-
whergTinddc wal pévov olxovopxoteynixic weAéTnc.

"Efetaletar §) Aondvy, dmoppotc Gg Eviale xal Sid The TPEig WEPLMTOGELS
Emupdveta, EvE al Tpels Aendvor xataxiboemg hg xal «i Tpeic Dosic Tav poay-
patov Efetalovrar xeywpropbvec. Atdovral atotyela YewLopQOAOYINE, YEW-
hoyixd, Tewrovied, USpoyewhoywxd xal aetouxd, Efstalovrar al ouvlfrat
ateyavdTNTOs TEY Aexoviv xataxAlcews, G¢ wal al ouvlixar Dzpelidasawg
T@v ppaypdtey, xeboptlztar & ThHmog Tob ppdypatos, dmodsueviovrar ol -
ozig avevpbosmg DAwbv rpfc, mpoteivovral Oplopéva yewTeprls phoeg fo-
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va, Imoroyiletar f ywpnTidtne Exdatne Texvntie Apvne xal dElohoyetTan
<4 &hov Epyov.

Q¢ ouprésaopa THe pehérne TabThg ehdyeTe 8T lvan Suvary), dux TS
avevépoens gerypatos Dfoug 25 m el v Oéowv Hovopea, % Snutovpyia
Durumolifung  ywpntiedrarog 50.400.0060 m? 88ates, moadryrog ixavig
Sia Ty Xpdevowy Ewtdoews 202 km?

Of ydpras xal 7o oyddio Lquinteyvibnoay Imd Tl oysdixoted x. E. Toopiivy, tov
dmolov xal Usppdsg edyaplotid.
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Die Geologie und die Tektonik der bisher beschrichenen

drei Sperren in Bildern.

Ubersichisaufnahme des Sperrengebietes von drgyroupolis (Pfeil zeigt die Rich-
ug des Zuflussbeckens an),

Abb. 2
Die Abb. (2} zeigt die Sperrenlage von Argyroupolis. Man sieht die Sperrenlinge
und Sperrenhdhe mit einer genouen Deutlichkeit. (VR} Verwerfungsrichiungen.
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Abb. 3
Gefaltete Phyllit - bis Quarzphylliiserie (). Bel (F.B.A.) siehl man dic Faliungs
- B - Achse, die nack Blickrichtung taucht. Foltung und Sehieferung zeigen die dlieste

Uberprigung der Gesteine. Man becbachtel auch (K. R.) Kliftrichtungen im Bereich
der Argyroupolissperre.

Abb. 4
Junge Prigung gedussert wn Form con
tleren Gebiet der Sperren von Argyroupolis,

{V. R.) Verwerfungsrichiungen im mii-
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Abb. 5
Geschieferte Phyllitseric im Argyroupolissperrengebiel. Mun beobachter {5 - N)
Streichen und steiles westliches Einfallen. Dies (st die Jiingste Uberprigung.

Abb. 6
Die Phyllitseric im Argyroupolissperrengebiet wird scharf von den Gradierung
zeigenden Roterdematerielien mit Gerédlleinsehaltungen getrennt. Der heulige Iluss
schneidel diese Konglomeratroterden, die einer dlteren Bildung angehiren dirflen.
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Abb. 7
Verwerfungsrichtungen (I, II, V.R) im Bereich der Polamiasperre. Man beo-
bachtet einc sich entlang dem Fluss zichende (1) Verwerfungsriehiung und eine {(I1)
zwwelte senkrech! dazi. Beide Verwerfungen sind wahrscheinlich alpidischen Alters (7).

Abb. 8
Potamiasperrengebiel (Pfeil zeigt die Richtung des Zuflussheekens derselben),
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