Sci. Annals, Fac, Phys. & Mathem., Univ. Thessaloniki, 221, 18, (1973}

BEZIEHUNGEN ZWISCHEN KLIMA, BODEN UND VEGETATION
UND VEGETATIONS-ZONEN IN GRIECHENLAND

von
DIMITRIOS VOLIOTIS

{ Institut fir Sysiematische Botanilt und Pflanzengeographie,
Universitdt Thessaloniki)

{ Recetved 5.7.1973)

Zusammentassung: FEs werden die gegenseitigen Beziehungen des Trinoms Klima
- Boden - Vegetation im griechischen Raum untersucht, wobei eine grosse Mannig-
faltigheit der Standortsverhilinisse der Pflanzen wegen der grossen geolagischen Differen-
zierung, bzw. der Verschiedenheit des Bodensubstrats und der iiberaus grossen Un-
gleichformigheit des Klimas und zwar des Topoklimas in den verschiedenen Gegenden
des Landes fesigestellt werden. Deshalb zeichnet sieh die griechische Flora durch einen
grossen Florenreichium von ca. 6.000 Arten aus, worunter ungefihr 10 % Endemiten,
und ausserdem noch viele pflanzengeographische Elemente verschiedener Herkunft
enthallen sind. Zum Verstindnis des Florenreichiums und der Fille der griechisehen
Flora, miissen auch noch geohistorische und geographische Griinde herangezogen wer-
den, welche dazu eine wichtige Role gespiell haben.

Auf Grund der neuersten Arbeiten, wie aueh der Pflanzensoziologie von BRAUN-
BLANQUET, lassen sich die griechischen Holzgewdchse in zehn Vegetationszonen unter-
scheiden, ndmlich in zwei mediterranen immergriinen Hartlaubzonen, in einer subme-
diterranen winterkahlen Laubmischwaldzone, in einer koriinentalen Laubmischwald-
und Steppenwaldzone, in efner zentraleuropiisch-montanen Buchen— und Tannenwald-
sone, in vier montanen und subalpinen Nadelwaldzonen und in einer Zone der Hoch-
gebirgsvegetation,

Diese Vegetationszonen sind folgende:

1. Oleo-Ceratonion Vi. Abietion cephallonicae
II. Quercion ilicis VII. Pinion peucis
III. Ostryo-Carpinion orientalis VIII. Pinrion nigrae
1V. Quercion frainetto IX. Vacetnio-Piceion
V. Fagion moesiacum X. Acartholimo-Astragaletalia.

Griechenland bildet die Siidspitze der Balkanhalbinsel und dringt
wie ein Keil in etwa die Mitte der gemiBigten Zone zwischen dem 36.
und 42. Breitenkreis in das dstliche Mittelmeerbecken ein. Auf Grund
seiner Lage, seiner vielgestaltigen Gebirgsformen mit betrichtlichen
Héhenunterschieden und seiner weitausgestreckten, stark zerkliifteten
Kiiste von mehr als 15.000 km, sowie auf Grund der groBen Verschie-
denheit des geologischen Untergrundes, zeigt es eine bemerkenswerte
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Vielfalt in Klima und Vegetation und einen seiner Fliche nach erhe-
blichen Reichtum an Pflanzenarten.

KLIMA

In groben Ziigen hat das griechische Klima die Merkmale des Mit-
telmeerklimas. Jedoch konnen in den einzelnen Gegenden des Landes
grofle klimatische Gegensitze und Varianten festgestellt werden, derge-
stalt daB Griechenland ein klimatisches Mosaik darstellt, wie es wohl
in keinem anderen Gebiet der Erde — immer unter Beriicksichtigung
der rdumlichen Ausdehnung des Landes — anzutreffen ist. Dies ist auf
geomorphologische Gegebenheiten zuriickzufihren, wie die bereits
angefithrte Vielfalt des Bodenreliefs d.h. die groflen Bergketten, die
das Land nach allen Seiten hin durchziehen, die langgestreckten tie-
fen Schluchten, die zu den grofiten und schénsten Europas gehéren,
wie z. B. die Samaria-Schlucht auf Kreta und die Bikos-Schlucht in
Epirus, die Unzahl der Inseln (etwa 1000) und Halbinseln, die einzelnen
pvramidenformigen, kiistennahen Berge, wie der Athos, dessen hiochster
Gipfel (2032 m) nur 5 km vom Meer entfernt liegt, der Olymp in Thes-
salien und der Taygetos im Siidpeloponnes, deren Gipfel (2917 bzw.
2407 m) nur 18 km bzw. 12 km von der Kiste abliegen. Anderseits
spielen die Witterungsfaktoren eine Rolle, besonders das Hochdruck-
gebiet der Azoren und das sihirische Hoch mit ihren Verlagerungen
nach Eurcpa, das atlantische und das Mittelmeer-Tief und schlieBlich
das indische Warmluftminimum sowie einige relativ schwache FEin-
flufizentren in Nordafrika .

Im kontinentalen griechischen Berggebiet, welches den von NNW
nach 880 laufenden Querstock der griechischen Gebirge und die ab-
rigen groflen Bergmassive umfalt, ist die niederschlaglose Sommerzeit
sehr begrenzt; mit zunehmender Héhenlage nehmen die Niederschlage zu
und verringert sich die Temperatur. So haben die hochgelegenen Orte
einen kithlen Sommer und einen strengen Winter mit starkem Schnee-
fall und langer Schneedecke.

Das nordgriechische Binnenland zeigt an vielen Stellen mariti-
mes Klima, das in ein kontinentales iibergeht. In den Berggebieten
von Epirus, Mazedonien, Thrazien und Thessalien neigen die Nieder-
gchlage dazu, sich gleichmaflig iiber das ganze Jahr zu verteilen, wo-
durch die Sommertrockenheit stark eingeschrankt wird. Die mittlere
jabrliche Temperaturschwankung iibersteigt 20°¢ C; die niedrigsten
Temperaturen liegen stellenweise unter —25¢ C und das Auftreten von
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Frost und Schnee ist das Ubliche. Der Sommer ist heif, Frithjahr und
Herbst sind regnerisch und nicht von langer Dauer.

Wesentlich anders ist das Klima des Agiisgebietes im SO Grie-
chenland, auf der Insel Kreta und den iibrigen Inseln des Aghischen
Meeres. Die mittlere jihrliche Temperaturschwankung betrégt hier
weniger als 190 C, aul den Kykladen sogar weniger als 13° C; es ist
damit ein ausgesprochenes mediterranes Cs Ubergangsklima. Im
Winter sind die Temperaturen infolge der herrschenden Nordwinde
niedriger und die Regenlille im westlichen Gebiet des Jonischen Mee-
res geringer. Das Hauptmerkmal des Agais-Klimas jedoch sind die
Hauligkeit und Stéarke der Ethesien die den Sommer fiir den Pflanzen-
wuchs trocken gestalten.

Die Bergmassive von Ostgriechenland, wie die Pieria, die Kam-
vounia, die Ossa, die NO-Spitze von Eub&a und etwas noérdlicher des
Gebirgsbogens von Aridia und andere grenznahe Gebirge, besitzen
nach THORNTHWAITE durch Einwirkung der Niederschlige ein [eu-
chtes Klima. Sehr feuchtes Klima kommt nur in den hoch gelegenen
Berggebieten von Epirus, der westlichen «Stereas (Mittelgriechenland),
des Peloponnes und des (Mymps vor. Das iibrige Griechenland d. h.
die Kistengebiete des Peloponnes, Attika und Bootien, Thessalien,
Stidmazedonien, Siidthrazien und die Agiischen lnseln einschlieBlich
Kreta haben ein gemiBigt feuchtes Klima. Lediglich Attika und Troi-
zenien einschlieBlich der sidlichen Kvkladen und der Oslspitze Kre-
tas haben ein gem#figt trockenes Klima mit erhhtem Wassermangel
besonders in der abgeforsteten versteppten und meist tiefliegenden,
kalksteinhaltigen Attischen Ebene® (S. Karte 1).

BODEN

Nach einem allgemeinen Uberblick tiber die griechischen Klima-
verhéltnisse, dem wichtigsten Faktor zur Erforschung des Vegeta-
tionsganzen, mochten wir kurz auf den zweiten Faktor des Trinoms
Klima - Boden - Vegetation eingehen, zwischen denen bekanntlich
umkehrbare Kausalzusammenhiinge bestehen. Tritt die Veranderung
eines derselben ein, so wirkt sich diese aul die anderen Faktoren aus
und bringt das Ganze aus dem Gleichgewicht.

Ihrer Bodenbeschafienheit nach besteht der groBte Teil des Lan-
des aus steinigen, mittelmeerischen Braunbdden, steinigen- und Ren-
dsinabdden, alluvialen und ausgewaschenen Braunbdden mit unbedeu-
tender Humusbildung 1.
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Insbesondere westlich des tektonischen Grabens des Axiostales
liegt. die Pelagonische Zone aus kristallinen Schiefer und dazwischen
aus kristallinen Phyllitmassen. Diese Zone bildet eine Bergkette vom
Voras (Kaimak-Tsalan) iiber die Pierta, den Olymp, Ossa, Mavrovunion
und Pelion bis zum Siidteil der Insel Eubba und Attika. Innerhalb die-
ses Gebietes treten Boden auf Graniten, auf ausgedehnten Schiefer- und
Gneisvorkommen auf, ebenso kalksteinhaltige Boden, die zur Decke
des Paldozoikums und zur sedimentiren Decke des Trias und Jura ge-
hiren, wie auch bedeutende unterbrochene Auflagerungen von Gesteinen
der ophiolitischen Reihe von Aridaa bis zu den Pieria. Weiter
sidlich tritt die Zone der kristallinen Phyllitmassen des Siidpelopon-
nes auf, die auch im Westen Kretas erscheint, wo auch noch Schiefer
und Gneise vorkommen 2

An dieser Stelle michten wir anmerken, dass alle die Oreographie
Griechenlands betreffenden GréBen, d. h. das Durchschnittsgefille der
Berghange, der oreographische Faktor usw. im Vergleich zu Europa zu
den gréBten gehoren. Hinsichtlich der Gebirgigkeit steht Griechenland in
Europa nach Norwegen und Albanien an dritter Stelle. Auf grund der
Angaben des statistischen Amtes ist zu errechnen, dafl von der Gesamt-
fliche des Landes 30,79, Flachland, 27,8% Hiigel- und Hihenland und
41,5 %, Bergland sind. Im Gebirgsraum entfallen nur 4 ¢ der Fliche
auf Bergkessel, 2 9%, auf Hochebenen und der bei weitem iiberwiegende
Rest sind Berghéange.® (S. Karte 2).

Im iibrigen bildet die geologische Zusammensetzung unter Einbe-
ziehung der 259, unbestiandigen Flyschsandsteins einen Faktor dulerst
labiler Ausgeglichenheit der Berghénge infolge der durch die Entwal-
dung bedingten hydrogeologischen Unordnung, die in weiten Berg-
und Hohengebieten herrscht und durch Korrosionen und Erd-
rutschen die Pflanzendecke des Landes im Zusammenwirken von tekto-
nischen, klimatischen und menschlichen Einflissen fast vollkommen
zerstiickelt hat. Nur ein kleiner Teil des Bodenreliefs ist noch im Zu-
stand ungestérter Urform. Die seit vielen Jahrhunderten .im griechi-
schen Raum anthropogene Einwirkung hat die Entwertung und Zer-
stérung der natiirlichen Landschaft beschleunigt. Eine Fliche von etwa
60.000 qgkm Berg- und Hohenboden des Tandes ist verschiedengradi-
ger Verwitterung ausgesetzt. Hervorgerufen werden Korrosion und
Verlust an biologisch aktiver Oberflichenschicht des Bodens bekannt-
lich durch Minderung des Waldbestandes infolge von Branden, durch
Kahlschlag der Berghinge und durch Anlage verschiedener anderer
Kulturen darauf sowie durch wahlloses Abweiden, weit iiber die Abwei-
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dekapazitit der Wiesen an den Berghéngen hinaus, die im ibrigen am
anfilligsten flir Korrosion sind. Durch Waldbrinde und Raunbwirt-
schaft mit Weideland sind 20.000 gkm kahl geworden und der Korro-
sion heimgefallen; davon sind 15 %, vdllig zu Felshoden geworden. Die
ehemals schattigen und holzreichen Tannenwilder des Panachaikon,
der Aroania, der Kyllene, des Helikon, des Parnal}, der Giona, der Var-
dousia und des Othrys sind auf verschiedenste Weise vernichtet wor-
den und ihre Oberfliche ist heute kahles Felsgestein. Der Waldbestand
ist in den letzten 150 Jahren von 4% 9/ des Gesamtflache des Landes auf
19 9, derselben zuriickgegangen und gehért zu den geringsten Wald-
bestdnden Europas *.

Das Gespenst der erfolgten und noch anhaltenden Entwaldung,
Versteppung und Ausbreitung vegetationsloser Flichen fithrte bereits
zu dem Entschluf}, die fiir Forsten verfiigbare Bodenfliche von heute
20,7 %, bis zum Jahre 2000 auf 26,8 ¢/, zu bringen, so daBl der Waldbe-
stand um die Jahrhundertwende von heute 27.400 gkm wieder auf
35.400 gkm ansteigen kann?®

VEGETATION

Nunmehr kommen wir zum dritten Faktor des Trinoms Klima - Bo-
den - Vegetation im griechischen Raum.

Auf Grund der physiognomisch-okologischen Merkmale ist der
griechische Raum perimetrisch entsprechend den Klimazonen von der
Vegetationszone der immergrinen Hartlaubgewachse und weiter im
Inneren und gegen Norden zu von der Zone der sommergriinen Wialder
bedeckt. Andererseits gehdért der Ranm nach den floristisch-geneti-
schen Merkmalen zur Holarktis d. h. zum holarktischen Pflanzenreich
der nérdlichen Hemisphére und genauer zum mediterranen Florenge-
biet und zwar zu dem von der Balkanhalbinsel, der kleinasiatischen
Kiisten und der Westkiiste des Kaukasus gebildeten Ostteil desselben,
wihrend die beiden anderen Halbinseln, die iberische und die apen-
ninische, den Westteil des Mittelmeeres bilden.

Hinsichtlich der geographischen Lage des Landes am Sidostende
Europas, figt sich Griechenland in den grofleren européischen Raum
ein, mit dem sie klimatisch, physiognomisch und pflanzensoziologisch
eng verbunden ist. Zugleich liegt es an der Kreuzung dreier grofer Flo-
rengebiete der nordlichen Hemisphére: des paramediterranen, eurosi-
birischen und Iranokaspischen, wihrend die hoheren Gipfel der grie-
chischen Gebirge von der Flora des nordalpinen Gebietes bedeckt sind.
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Mit anderen Worten: Griechenland bildet mit den anderen Mittelmeer-
lindern die Briicke zwischen den tropischen Lindern und dem kalten
Norden, zwischen dem Osten und den Lindern des Westens, weswe-
gen auch die griechische Flora vielfaltige pflanzengeographische Geoe-
lemente beherbergt, wie boreale, subboreale, eumitteleuropdische,
submitteleuropédische, mediterrane, submediterrane, atlantische, ma-
karonische, illyrische, dazische, pannonische, kolchische, sibirische,
pontische, turanische, afrikanische und natiirlich sehr viele endemi-
sche, die rund mehr als ein Zehntel der etwa 6.000 bekannten wildwa-
chsenden griechischen Arten ausmachen.

In der Vergangenheit war Griechenland fast iiberall bewaldet und
von dichten hochstimmigen Wildern von der Kiiste bis zur oberen
Waldgrenze und zu den Rindern der alpinen Zone der hohen Gebirge
bestanden. Dariiber besteht kein Zweifel, nachdem Reste der hier vor-
mals in der Vegetation tonangebenden immergriinen Wilder auch
heute noch von den Kiistengebieten bis tief ins Binnenland auf den Ber-
gen anzutreffen sind, wie z. B. die Inselformigen immergriinen hoch-
stimmigen Wilder von Quercus coceifera in Grammenochoria Epirus,
der sehr schone Kermeseichenwald, hekannt unter demn Namen «Pri-
nias», in einer abschiissigen Schlucht des siidlichen Ida auf Kreta, die
unvermischten kermeseichengruppen oberhalb von Karpenision in
einer Héhe von 1.100 - 1.350 m, * die schénen Kermeseichenbiume in
der Nihe des Dorfes Sparmos am Olymp u. a. m.

Seit dem Altertum sind die griechischen Wilder verschiedenartig
vom Menschen beschédigt oder ganz vernichtet worden. In der Zeit
StraBons, d.h. seit Beginn unserer Zeitrechnung, hatten bereits die
griechischen Kiistengebirge den griBten Teil ihrer Waldungen einge-
biifit, um im Laufe der Jahre nackte und kahle Berge zu werden, dhnlich
«Knochen eines kranken Kiorpersy, wie PLaton sagt. Die Stadien des
Waldschwundes bis zum nackten Felsen sind bekannt. Auf dem degradie-
renden Wald folgt die Vegetation des Maquis, obwohl diese manchen-
orts als urspriingliche Bildung angesehen wird, und auf diese folgen die
Phrygana. Heute sind nur noch 47 %, der Oberflache Griechenlands
von Geholz bedeckt und nur 20 9%, der Gesamtvegetation des Landes
ist relativ ungestort geblieben? Die heutige Ausbreitung der Pflan-
zenvereinigungen innerhalb der iblichen Formationen, ein AusfluB
des Zusammenwirkens von organischer und anorganischer Umweli
und an erster Stelle des Menschen, fillt fir gewbhnlich nicht mit der
potentiellen Pflanzenausbreitung zusammen. So ist beispielsweise
durch wiederholte Brinde der Assoziationen der Aleppokiefer, beson-
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ders an der Kaltegrenze und der Trockenwéirmegrenze derselben, die-
ser Baum von dort verschwunden, wobei hier der starke Antagoni-
smus der immergrinen breitblattrigen Bdume mitgeholfen hat. In
gleicher Weise ist die alpine Grenze des Abietum cephal-
lonicae infolge von Brinden, Holzschlag usw. auf allen griechi-
schen Gebirgen, wo sie wild wichst, herabgegangen 7. Aber auch durch
Aufforstungen und kiinstliche Einpflanzung von Pflanzenarten, wie
z. B. NuBlbaum, Zypresse, Kiefer, andere fremde Nadelbdume, Agru-
men, andere Nutz- oder Zier- und die meisten Anbaupflanzen wird
das Erkennen der natiirlichen Ausbreitung von Pflanzenvereinigungen
schwierig. Was jedenfalls mit Sicherheit gesagt werden kann, ist, dal}
die SchluBassoziationen aul dem griechischen Festland zum griBten
Teil geforstet sind, natiirlich mit Ausnahme derjenigen oberhalb der
oberen Waldgrenze der alpinen Zonen der hohen Berge, Seestrinde
und der felsigen Steppen- und Wiistenartigenflachen.

VEGETATIONSZONEN

Die in dieser Arbeit zu befolgende Einteilung der griechischen
Pflanzendecke in Zonen und Unterzonen stiitzt sich auf die Ordnungen
und Assoziationen nach Braun-Branquer d. h. auf pilanzensoziolo-
gische Einheiten, die mit Hilfe der entsprechenden Kriterien ge-
nau unterschieden werden und die Endungen -ion bzw. -etum ha-
ben. Die von den verschiedenen Ordnungen erfaBten Flichen entspre-
chen je einer Vegetationszone, die mit Hilfe der Assoziationen in Unter-
zonen unterteilt wird.

Nach der hier leicht gednderten, vollig neuen (1972) Vegetations-
einteilung des Siidostens Europas von [. Horvar, V. Gravaé und H.
ELLENBERG ® unterscheiden wir in Griechenland die nachfolgenden
zehn Vegetationszonen mit den entsprechenden Unterzonen:

(5. Karte 3).
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MEDITERRANE IMMERGRUNE HARTLAUBZONEN

I Oleo-Ceralonion-Zone
Oleo-Ceratonietum-Unterzone
Oleo-Lentiscetum-Unterzone

II. Quereion ilicis-Zone
Andrachno-Quercetum ilicis-Unterzone

SUBMEDITERRANE WINTERKAHLE LAUBMISCHWALDZONE

III. Ostryo-Carpinion orientalis-Zone
Ostryo-Carpinion orientalis aegaeicum-Unterzone
Ostryo-Carpinion orientalis macedonicum-Unterzone

KONTINENTALE LAUBMISCHWALD- UND STEPPENWALDZONE

IV. Onercion frainetto (. confertae)-Zone
QQuercetum [rainetto-cerris-Unterzone (planar und collin)
Quercetum petraeae-Unterzone {submontan)
Quercetum [rainetto-hrachyphyllae-Unterzone (mediterran -
montan)

ZENTRALEUROPAISCH-MONTANE BUCHEN- UND TANNENWALDZONE

Y. Fagion moesiacum-Zone (Zentral-Balkanisch)
y submontanum
Fagetum moesiacum - Stufe—> montanum
suhalpinum
Abieti-Fagetum moesiacum - Stufe
Abietum borisii-regis - Stufe

MONTANE UND SUBALPINE NADELWALDZONEN

VI. Abictiou cephallonicae-Zone (Medilerran-Monlan)
Abietum cephallonicae - Unterzone
VII. Piniom peucis-Zone (Subalpin)
Pinus peuce - Gebiet (Silikat-Gebirge)
Pinus heldreichii - Gebiet (Kalk-Gebirge)
VIII, Pinion nigrae¢e-Zone
IX. VYaccinio-Piceion-Zone (Subalpin)
Picetum abies - Unterzone
Pinetum sylvestris - Unterzone

ZONE DER HOCHGEBIRGSVEGETATION

X. Acentholimo - Astragaletalia-Zone
(Daphmno - Festucetalia-Zone)
Astragalo-Daphnion - Unterteilong
Junipero-Daphnion - Unterteilung
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MEDITERRANE IMMERGRUNE HARTLAUBZONEN

Die immergriine mediterrane Hartlaubzone unseres Landes um-
faBt schatzungsweise 315.000 ha, d. h. etwa 13,5 9% der Waldfliache 8.
Sie setzt sich vor allem zusammen aus: Quercus coccifera, Q. ilex, Olea
oleaster, Ceratonia siligua, Pistacia lentiscus, Philyrea media, Laurus
nobilis, Myrtus communis, Arbutus unedo, A. andrachne, Erica arborea,
E. verticillata, Juniperus phoenicea w.a.m. Sie dehnt sich horizontal
iiber alle Kiistengebiete Griechenlands aus, mit EinschluB8 der Inseln.
Vertikal reicht sie im Peloponnes und in Kreta von der Kiiste bis zu
einer Hohe iiber dem Meeresspiegel von 700 - 1.000 (1.200) m und nach
Norden geht sie allm&hlich bis auf die Halfte in Mazedonien und Thra-
zien zuriick. Aber auch mengenmiBig unterscheidet sie sich in den ver-
schiedenen Teilen Griechenlands. Im Peloponnes und in Thessalien
nimmt sie 20 - 25 9 der Waldfliche ein, etwas mehr als 10 9%, in Ma-
zedonien und weniger als 5 %, in Mittelgriechenland und Thrazien 3,

Je nach Dauer der trockenen Jahreszeit unterscheiden sich die
auflerordentlich trockenwarme Oleo-Ceratonion-Zone und
die méabig trockene Quercion ilicis-Zone.

I. 0leo-Ceratonion-Zone

Die siidmediterrane (Olbaum-Johannisbrotbaum-Zone ist die tro-
ckenste und wirmste von allen. Sie hatte eine mittlere Jahrestempe-
ratur von 17 - 18 © C und gewdhnlich weniger als 600 mm jahrliche Nie-
derschliage 3. Diese Zone zieht sich horizontal vom Peloponnes bis zu
den Kiisten des Pagasitikos-Golfes und nérdlicher an den Kiisten von
Pieria und an den drei Fingern der Chalkidike im Gstlichen kontinen-
talen Griechenland, sowie an den Agiischen Inseln und Kreta hin.
Hier herrschen vor: Pinus halepensis und Pinus brutia und vielarti-
ge Phrygana sind im UberfluB vorhanden, wihrend besonders auf
kalksteinhaltigen Felshidden die endemischen Pflanzen in Vielzahl
vorkommen.

In der Oleo-Ceratonion-Zone konnen wir die Oleo -
Ceratonietum- und die Oleo-Lentiscetum-Unter-
zone feststellen.

II. Quercion illets-Zone

Diese Zone umialt die feuchteren westlichen Kiisten des grie-
chischen Festlandes, die Jonischen Inseln, die nérdlichen Agiisinseln
und Siidchalkidike. Hier ist das mediterrane Klima weniger warm;
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die mittlere Jahrestemperatur betragt 14 - 15° C; es herrscht vor die
Griine-Eiche welche die Andrachno-Quercetum ilicis
Unterzone bildet als natiirliches Endstadium der Vegetatios-
entwicklung und in vieler Hinsicht noch an die Oleo-Cerato-
nion-Zone erinnernd. Nordlicher und in griBerer Hiohe erscheint
die Orno-Quercetum ilicis-Unterzone; hier bilden
sich statt Phrygana Garriguen und mediterrane trockenrasen als beherr-
schende Degradationsstadien des Waldes.

SUBMEDITERRANE WINTERKAHLE LAUBMISCHWALDZONE

Auf die zu den mediterranen mmmergriinen Hartlaubzonen gehi-
rende Vegetation folgt ein analog zu dem Relief breiter oder schmaler
Streifen von Laubmischwald und Stréuchern der submediterranen
Ostryo-Carpinion orientalis-Zone.

Die Grenzen zwischen immergriiner und winterkahler Vegeta-
tion ist in unserem Lande ziemlich ungewil} und in einigen Hohen- und
Berggebieten treten vermischte Gestrauche auf, die von Apamovié
pseudomaquis genannt wurden. Nach den letzieren Arbeiten man-
cher Autoren (OBeRDORFER 1947, Rupski 1949, Horvat 1962) ¢, ordnen
diese Bildungen in die submediterranen winterkahlen Laubwilder der
folgenden Zone ein.

III. Ostryo-Carpinion orientalis-Zone

In einer Tiefe von wenigen Kilometern von der Kiisten ist der me-
diterrane Einflufl dauernd schwécber und zwar in solchem Grade, daB die
niedrigste Temperatur bis auf —10° C (—13° C bis —240(C) abfailt und
die mittlere Jabrestemperatur weniger als 150 C (120 - 15°C) betragt °.
Deshalb kdnnen also immergriine Hartlaubgehtlze nicht mehr ge-
deihen und bestimmend fiir die Vegetation sind die sommergriine
Weichlaubbidume und Straucher, wie Quercus pubescens, Ostrya carpi-
nifolia, Carpinus orientalis u.a.m. Trotzdem kann die Ostryo-
Carpinion orientalis aegaeicum-Unterzone teil
weise als immergriin angesehen werden, weil immergriine Arten und
vor allem die Kermeseiche im Unterholz der Laubbiume mitvorkom-
men. Die so entstehende Assoziation Coccifero-Carpine-
tum orientalis gleicht trotz des Vorherrschens der Laubwald-
elemente physiognomisch der immergriinen Vegetation, die an vielen
Stellen eine deutliche physiognomische Grenze zu den winterkahlen
Biischen bildet, mit den sie freilich floristisch verwandt ist.
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Das Hauptausbreitungsgebiet des Coccifero-Carpine-
tum orientalis liegt in Ostgriechenland vom Othrysgebirge ab
und nérdlicher und sie ist stark verdstelt auf den mit winterkahler Eiche
bestandenen Gebirgen Thessaliens, Mazedoniens und Thraziens, ob-
wohl sie klimatisch und bodenkundlich ziemlich gleichférmig ist. Nord-
licher und bergaufwarts breitet sich vor allen in Mazedonien und Thra-
zien und Stdbulgarien aus und dringt durch die Flufitiler des Axios,
Strymon und Nestos bis ins Herz der Balkanhalbinsel vor: die O stryo
-Carpinion orientalis macedonicum-Unterzo-
ne d. h. ein Gebiet kontinental beeinflufiter trockenlebiger winterkah-
ler breitblattriger Walder und Biische.

KONTINENTALE LAUBMISCHWALD- UND STEPPENWALDZONE

Das Gesamtbild der Landschaft mit den restlichen Laubwildern
dieser Zone erinnert auf den ersten Blick an das éstliche Mitteleuropa.
Ubrigens sind auch zusammensetzungsmaBig ein betrichtlicher Teil
der obigen Walder (33 9, bei Querc¢ion frainetto-cerris)
kontinentale, pontische u.a. Elemente.

Auf die submediterrane Ostryo-Carpinion orienta-
lis-Zone folgt gegen Norden oder mit Héhe iiber demm Meeresspie-
gel die Kontinentalere floristisch, historisch und kologische verschie-
dene

IV. Quereion frainetto (Q. confertae)-Zone

Die Rinder der winterkahlen Eichenwilder dieser Zone werden
tiefer von Einbuchtungen und Inselchen der Ostryo-Carpini-
on orientalis-Zone in Art von Thermooasen auf kalkstein-
haltigen Boden und sidlichen Expositionen eingebuchtet, hiher aber
von Buchenwildern, die in die Plitze der verschwindenden Wirme
liebenden Arten eindringen.

Der Raum dieser Zone, in der Quercus frainetto (Q. conferta) mit
Q. cerris und . pubescens dominieren, also Waldarten, die viele kli-
mazonale Assoziationen bilden, erstreckt sich iiber die Balkanhalbin-
sel wie ein denkbares Dreteck mit Basis im Norden itber die mazedo-
nischen und epirotischen Gebirge und gelangt im Siiden bis zum Pe-
loponnes.

Die Quercion frainetto-Zone kann ferner hdhenmé-
Big in drei Unterzonen geteilt werden: Die untere ebene und Hiigel-
land bis 500 m Ho&he erreichende Quercetum {frainetto-
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cerris-Unterzone ist gekennzeichnet durch einen besonderen
Reichtum an den Eichen Quercus frainetto und Quercus cerris. In dem
groBlen Ausdehnungsgebiet dieser Zone interessiert uns die in Nord-
griechenland, Mazedonien und Nordalbanien florengeographisch abwei-
chende natiirliche Waldassoziation Quercetum frainetto-
cerris macedonicum. Etwas hoher von der unteren ebenen
Uinterzone folgt die dazwischenliegende submontane Quercetum
petracae-Unterzone In Sidgriechenland ist aus den Tief-
ebenen und aus der unteren Berggebiet das Quercion frainet-
t o im Verschwinden. Doch in Hiohen von etwa 1.000 m erscheint in
direkter Berihrung mit den mediterranen und submediterranen Pflan-
zengesellschaften die floristisch eigenstindige mediterran montane
Quercetum frainetto-brachyphyllae-Unterzomne?

Bemerkenswert ist, daB in den feuchteren Gebieten des Quer-
cion fraiuetto auf Silikatbdden Kastanienwialder und auf nord-
lichen Expositionen und groBen abschiissigen Hingen natiirliche Breit-
blattwillder der Assoziation Tilio-Castanetum vorkommen.

ZENTRALEUROPAISCH-MONTANE BUCHEN- UND TANNENWALDZONE

Y. Fagion moesipneum-Zone ({Zentral-Balkanisch}

Die Fagion moesiacum-Zone gleicht mehr oder we-
niger der Fagion illyricum -Zone. Die letztere umfaBt den
Nordwestteil der Balkanhalbinsel d. h. das antike Illyrien, wihrend
die erste angepallt an die erhdhte Kontinentalitit des Klimas im In-
neren der Halbinsel dominiert und nach Siiden hin bis nach Nordgrie-
chenland und das Pindosgebirge reicht.

In unserem Raume sind deutlich drei Stufen unvermischten oder
gemischten Buchen- und Tannenwaldes zu unterscheiden: 2

Fagetum moesiacum-Stufe (submontan bis zu 900

- 950 m ungefahr, montan bis zu 900 - 1.500 (1.600) m,
subalpin bis 1.600 - 1.800 (1.850) m.
Abieti-Fagetum moesiacum-Stufe und
Abietum borisii-regis-Stufe, die eine grundlegende
und wichtige Rolle in der dazwischenliegenden Uber-
gangsgebiet zur folgenden Zone bildet.
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MONTANE UND SUBALPINE NADELWALDZONEN

VYI. Abietion cephallonicae-Zone (Mediterran-Montan)

Diese Zone dehnt sich siidlich der Hauptausbreitung der hybri-
dogenen Tanne und genauer auf den Bergketten von Mittel- und Sid-
griechenland vom Taygetos bis zum Tymphrestos - Oxya - Othrys und
von Kephallinia bis Eubda aus, wo die von der trockener lebenden
griechischen Tanne stammende klimazonale Assoziation Abietum
cephallonicae dominiert. Wie bereits gesagt breitet es sich
trotz aller Verheerungen, die es durchmachen mubte, fast senkrecht
von der Zone der immergriinen Hartlaubgrenze bis zur subalpinen Baum-
grenze aus.

VII. Pinfon peuels-Zone (Subalpin)

Zu dieser Zone gehoren die Waldrelikte von Pinus peuce und P.
heldreichii. Diese Kiefern bilden an montanen und subalpinen Stellen
mit Sommertrockenheit eigene fiir den Balkan endemische Pflanzen-
gesellschaften (abgesehen von geringem Auftreten der letzteren in den
Apenninen in Italien). Wir kénnen von diesen noch nicht mit Sicher-
heit sagen, ob sie klimazonalen sind oder nicht.

Die Pinion peucis-Zone kann ferner in zwel pflanzen-
goziologisch wenig bestimmte Unterzonen geteilt werden, die als Ge-
biete der Pinus peuce und der Pinus heldreichit gekennzeichnet sind.
Die erste erscheint nordlicher auf Silikat-Gebirgen und ist bel uns an
der Nordgrenze in Ano Peternik, Promachoi / Aridda und Rhodope
anzutreffen, wiahrend die letztere siidlicher in Griechenland auf Kalk-
und Serpentingestein des Gorilas-, Grammos-, Pindos-, Vermion-, Olyrmp-
und Orbelos-Gebirge in Erscheinung tritt ¢,

VIII. Pinfion nigrae-Zone

Die Schwarzkiefer, ein sehr vielgestaltiger, paramediterraner, im
Kiblen lebender Nadelbaum, bildet ausgedehnte Wélder auf den mei-
sten Gebirgen des griechischen Festlandes des Peloponnes und der In-
seln Eubéa, Thasos, Samos und Mytilene, sowie auf dem Voras (Kai-
mak - Tsalan), Vermion, Rhodope, Pieria, Atbos, Olymp, Pindos, wo
er sogar die grofite Verbreitung und Lebensfihigkeit hat, und auf dem
Kallidromon, ParnaB, Kylene, Chelmos, Parnon und Taygetos. Auf
diesen Bergen wiichst sie von 500-800 m iiber dem Meeresspiegel und
vielenorts noch hoher bis zu der pseudoalpinen Grenze von 1.200 -
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1.600 (1.800} m, aber sie kommt auch niedriger in Héhen zwischen 100-
200 m vor, wie auf dem Athos, aul Thassos und in Souphli, weswegen
die Einordnung dieser Zone noch nicht genau geklart werden konnte.

IX. Vacceinio-Piceion-Zone (Subalpin}

Diese subalpine Zone wird durch ihren kontinentalen klimati-
schen Charakter gekennzeichnet. Manchenorts bildet sie Waldgrenzen
oder die oberste Waldstule und liegt stellenweise iiber der Fagion
moestacum-Zone.

In Griechenland gehtren zu dieser Zone die Rotfohrenwilder als
Pinetum sylvestris-Unterzone charakterisierte Wald-
relikte im noérdlichen Pindos, Pieria, Olymp, Vermion, auf dem Ge-
birgsbogen von Aridda, auf dem Siid-Orbelos (Lailias/Serrae, Elatias/
Drama, Ali Botug) und auf dem Rhodopegebirge. Hierher gehéren auch
die Rotlichtenwilder des Picetum abies-Unterzone, die
sich iber etwa 25.000 ha an den Stidexpositionen des Rhodopegebirges
in Hohen von 1.500 (1.300 - 1.900) m erstrecken; hier hat die Picea
abies thre siidlichste Trockenwirmegrenze von ganz Europa.

ZONE DER HOCHGEBIRGSVEGETATION

X. Acanthoelime - Astragaletalia-Zone
{(Daphneo-Festucetalir - Zone)?

Diese Zone erscheint aul den hohen Bergen unseres Landes jen-
gseits der Wald- und Baumgrenze besonders infolge der Sommertro-
ckenheit auf durchlassigen Kalksteinbdden. Hier dominieren dornige,
halbkugelférmige Zwergstraucher und Halbstraucher. Im ibrigen brei-
tet sich auf saueren Bdden der hohen griechischen Gebirge ein mehr
oder minder dichter und geschlossener Grasteppich aus, der sich reich-
lich aus Stenotopen endemischen Arten zusammensetzt. Im {ibrigen ist
es bekannt, dali nirgendwo der Endemismus in so hohemn Male vorhan-
den i1st, wie auf den verstreuten Gipleln des griechischen Hochgebirges.

Die Acantholimo-Astragaletalia-Zone wird oko-
logisch und psysiognomisch in zwei Unterteilungen getrennt, in die
Astragalo-Daphnion-Unterteilung, die die Berggipfel
von S5id- und Mittelgriechenland mit den charakteristischen Ar-
ten Astragalus angustifolius, A. parnassi, A. creticus, Acantholimon
echinus, Berberis cretica, Daphne olevides, Prunus prostrata, Euphor-
bia acanthothamnos u. a. m. erfafit, und in die Junipero-Da-
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phnion-Unterteilung, diedie Berggipfel des Hochgebirges von
Nordgriechenland und des zentralen Pindos erfafit und gekennzeichnet
i1st durch Juniperus communis ssp. nana und Daphne olecides.
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