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Zusammenfassung: Es wurde der Versuch unternohmen Zusemmenhidnge zwischen
pribauzitischer Tekionik und Lingserstreckung der Boauzitlager in diesem Abschnitt
zu ermitteln. Mit der Hilfe eines Bokrnetzes von iiber 580 Bohrungen ist eine Pali-
orelief - Karte abgefertigt worden. Auf dieser Karte wird ersichtlich, dass die Lingser-
streckung der Erzlager einer sehr wahrscheinlichen NNW - SSE Richtung zugeord-
net sind.

Schiiesslich ergab sich, dass diescr Abschnitt auch nach dem Absatz des Bawrits
verlandete und die Verkarstung und Erosion weiter vor sieh gingen. Damit engt sich
der Zeltraum zum Absatz des bauxitischen Materials weiter ein.

Summary: The relation between Karst and Tektonik as well as Bauzit and Karst
is studying. A paleorelief map is, according to the data of more than 580 Drills recon-
strueted. The main, in length, direction of the pracbauzitical structures as well as the
direction of development of bauzitical Dolines, in this area, is given.

Finaly we observed, thal the creeks were still activ after the Bauzitisation. More of them
are carved with, mere or less, sharp borders. This poestbauzitical Activity of the creehs
restricls more the Time of Bauzitisation.

Wihrend seiner Begehungen auf dem Parnass erkannte C.RExz
{1907 - 15) die Beteutung der Bauxitlager als Charakteristikum dieser
Zone an. In seiner ausfithrlichen stratigraphischen Untersuchungen
stellte er sie als Emersionsmarker fest und zog er, mit Hilfe auch an-
deren Merkmalen, die Begrenzung dieser Zone zu ihren benachbarten
aufl. Der oberster Bauxithorizont wurde der oheren Kreide zugestellt.

Spatere Untersuchungen durch Frech {1915}, GEorcarLas (1924),
Vapasz (1933), Fiscu (1936) befassten sich sowohl mit der allgemeinen
stratigraphisch - tektonischen Problemen der Zone als auch mit der
Bedeutung und genetischeu Erklirung der Bauxitlager aufl. Aronis
(1953), ParastamaTiov {1957, 1960), CErLEr (1960, 62) und ein Stab
griechischer Geologen stellten in der letzten Jahren, durch einer gross-
angelegten Kartierung, den neuesten Stand der Erforschung der Parnass -
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Gjona Serie an. Sie geben Hinweise der Stellung dieser Zone im Raume
der alpidischen Geosynklinale, ihren Faziesmerkmalen und die Unter-
schiede zu den ihr angrenzenden Zonen an {Ostehellenische im Osten
und Pindos - Olonos im Westen). Es ergab sich damit eine Einstufung
des obersten Bauxithorizontes auf der verkarsteten Oberfliche des
«Zwischenkalkes» (Apt - Cenoman).

Uber der Abstammung des bauxitischen Materials sind Meinungen
sowohl iiber einer autochtonen {Kalkbauxite) als auch iiber einer hete-
rochtonen Entstehung vertreten. P. Nia (1968) gibt in einer mineralo-
gisch - lagerstittenkundlichen Studie, die leider sehr wenig bei spa-
teren Autoren zitiert wurde, eindeutige Hinweise sowohl iiber die phy-
sikalisch - chemischen Verhaltnissen wibrend der Bildung des Bauxits
als auch iiber dem Herkunftsort des primaren Materials an. Demzu-
folge wird die Abstammung des lateritischem Materials aus der Ophio-
lithen der Osthellenischen Serie eindeutig.

Mack (1964} gelang es eine matbematische Beziehung zwischen
der Gesamtfliche und der durch dem Bauxit besetzten Fliche zu ermit-
teln. Diese Beziehung fand ihre Verwendung sowohl bei der Vorrats-
berechnung als auch bei der Klassifikation der Vorrate auf.

Mit der Hilfe von einem grossangelegtem Bohrnetz konnten Pe-
TrASCHECK und Mack (1972) die Vorrite im Abschnitt Sidiroporto -
Bela aud 15.770.000 t A + B und 10.700.000 t C, + C, + C; errechnen.
S., Papastawrovu (Unver. Diss., 1970) wies auf der Existenz eines
Leithorizontes iber dem Bauxit, mit sicheren Geltung fiir dem Absch-
nitt OTavi - SipiroPORTO - BEra, hin. Er ist ein rudistenfreier, dunn-
schichtiger Kalk und wurde dem unterem - mittlerem Turon zugestellt
{Globotruncana helvetica).

Im gleichem Sinne arbeitete Spatur (1972), im mittlerem jedoch
Bauxithorizont. Sie versuchte, mit der Hille der Spurelementenvertei-
lung, die Liegendkalke des oberen Bauxithorizontes aus denen in han-
gendem des mittleren Bauxithorizontes zu differenzieren. Die Ergeb-
nisse sind nur bedigt als zufriedenstellend zu bezeichnen und erfordern
einer grossangelegten Beprobung.

Zur genetischen Erklarung im mineralogischen Sinne und zur
Bestimmung der genauen stratigraphischen Stellung des obersten Bau-
xithorizontes miissen wir zum vom RENZ gesagtem zuriickgreifen. Es
scheint so, dass sich die Bildungsverhiltnisse sowohl mineralogisch als
auch rein geologisch von einem Ort zum anderem variiren. Diese Auffas-
sung diirfte auf der ganzen Parnass - Gjona Zone gelten.

Nia (1968) konnte mineralogisch beweisen, dass die Verteilung
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der Bauxitminerale sich, in einem und demselhem Vorkommen, auf
die Ilokalen physikalisch - chernischen Verhaltnissen zuriickzufithren
sind. Die AL,O;~, Fe,05~ und SiO,~ Gehalte schwanken auch im gleichem
Vorkommen stark ab. Quantitativ ergab sich im allgemeinem 56 - 62 %,
Al,Oy und weniger als 5 9% Si0,.

Es ldsst sich auch morphologisch nicht Beziehungen in einem Erz-
lager zu erzielen. Die Diaspor - Bbhmit Verteillung und die AlO4
Prozente schwanken sehr stark ab.

Eines der wichtigsten Probleme der Erzexploration ist die Erkun-
dung nach der Form der Bauxitlager. Macx (1964) nimmt fiir den Ab-
gchnitt Otavi eine NE - SW Liangserstreckung der Bauxitkirper an.
Parastawrov (1970) fand, durch Vergleiche der prabaunxitischen Tek-
tonitk und der Léangserstreckung der Dolinen, in iiber 35 abgebauten
Bauxitvorkommen, die gleichen Richtungen vor {Abb. 1.}

Masroris (1971) dagegen nimmt eine E - W streichende Haupt-
drainage an. Dieser Hauptrichtung bringt er in Verbindung mit der
von Tataris (1967) beobachteten, E - W gerichteten altalpidischen
Tektonik. Als Hauptheweis dafiir bringt er eine Abnahme des AMO,;-
Gehaltes von E nach W vor und meint er, mit der Hilfe eines einzigen
Profils, dass die Machtigkeit der Bauxitlager grisser in der E -W geri-
chteten Hauptdrainage ist als in den Nebendrainagen. Letzteren
weisen einer anderen Streichrichtung auf (NE - SW oder NW - SE).

Masroris (1971, s. 334 - 337} nimmt mit Hilfe einer statistisch
unrichilg durchgefithrten Beprobung eine graphische Gleichung an (s.
336), die auf einer Abnahme des Al,O,~ Gehaltes von E nach W hindeu-
tet. Er nimmt z. B bei der Vorkommen 44 km und 45 km 71 Proben
mit mittlerern AL Oy~ Gehalt von 63,18 9%, 3 mit 64,28 und 4 mit
58,96 %. Der mittlerer Wert betrigt 62,99 9%, also nahe der grossen
Probenanzahl (71 mit 63,18). Gleiches gilt auch bei 48 km und 49 km.
(6 mit 58,59 % 13 mit 64,06 %, m.W. 62,33 %,).

Er betrachtet anscheinend fir unwichtig die grosse Differenz des
AlLO;~ Gehaltes von 58,96 9, zu 64,28 %, und 58,59 zu 64,06 9. Aus-
serdem es besteht eine Anomalie zum Regel, da sich bel km 48 m.W
von 58,59 9, ergibt und weiter im W, bei 49 km, einer m, W von 64,06%
angegeben wird.

Im Sinpe der Beobachtungen und Hinneise von Nria (1968) ist
emne derartig durchgefithrte, mit aus Bohrungen entstammenden Pro-
ben, statistische Ermittlung irrenfithrend.

' Masroris (1971) benutzt weiters (Sk. 4) einer Verzerrung der topo-
graphischen Karte 1 : 20.000, um seiner Hauptdrainage auf einer E - W
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Achse zu bringen. Dieser Fehler geht aus der falschen Position der Vor-
kommen Sidiroporto und Bela hervor. Bela namentlich sollte sich im
SW von Sidiroporto befinden. Damit 1st auf der Karte eine Umbie-
gung der Hauptdraimage auf einer NE - SW gerichteten Achse erfor-
derlich, Wie bekannt, hingt die Form der Erzkonturen bei Interpola-
tion aus der Anzahl der Bohrungen und der Klassifikation der Vorrate
an. Sie ist anders fiir A - und dementsprechend fiir B - oder C, - Vor-
rate gestaltet. Je nach der Lage der abgeteuften Bohrungen und thren
Ergebnissen nimmt man die, mit der Hilfe der Mack - Diagrammen,
je nach klasse Konturen des Vorkommens,

Mastoris (1971) setzt auf Sk. 4 die Erzkonturen einer Anzahl von Vor-
kommen an. Er meint dazu, dass aus dieser Skizze die E - W Lingser-
streckung der Bauxitlager eindeutig erscheint. Das ist aber nicht der
Fall. Bei x Sidiroporto beispielsweise ersieht man eindeutig einer N - S
bis NNW - SSE gerichteten Langsachse. Es ergibt sich also eine stark
abweichende Richtung und zwar in einem Vorkommen das der Haupt-
drainage angehirt.

Mastoris (1971, Skizze 3, s. 340) gibt durch einem Profil, der aus
der Skizze 4 entstammt, eine Abnahme der Bauxitlager - Machtigkeit
von der Hauptdrainagen zu den Nebendrainagen an. Bei dem Punkt
A nimmt er eine Bauxitmichtigkeit von 4, 5 m an. Die Profillinie jedoch
kommt bei der Bohrung 52 4 49 (Bohrprotokoll) vorbei, die einer
erbohrten Bauxitmichtigkeit von 10 m aufweist. Gleiches gilt auch
fir den Punkt D des Profils. Die Bohrung 61 1 53 (Bohrprptokoli)
ergab einer erbohrten Bauxitméchtigkeit von 12,5 m.

Die obenerwihnten Beispiele weichen stark der Theorie von Ma-
stoRr1s ab, indem in seinen Nebentrainagen grossere Machtigkeiten des
Bauxits erscheinen als in der Hauptdrainage.

Es scheint als Notwendig auf, auch nach anderen Richtungen zu
suchen, um die L#ingserstrechung der Bauxitlager zu ermitteln.

Zuerst miisste man Zusammenhénge zwischen prabauxitischer
Tektonik und Bauxitlagerform untersuchen. Im Abschnitt Oravry,
wo in den meisten Vorkommen keine Uberdeckung vorhanden ist, war
es direckt méglich. Im Abschnitt SipiroPorTo - BELa dagegen herr-
schen andere Verhaltnisse vor. Hier ist die Uberdeckung, mit Ausnahne
der Vorkommen Sipiroporto und BEera, gross. Dafiir aber existieren
itber 580 Bohrungen (stand April 1968) und die daraus entstammende
Bohrbelegschalt ist in manchen Abschnitten sehr dicht (Bohrabstand
bis zu 7 m). Unter der Annahme, dass die Verkarstung hauptsachlich
die vorhandenen tektonischen Bahnen benutzt haben diirfte, die auch

WYnoiakA BiBAI0BAKkN Ogd@pacTos - TuAua MewAoyiag. A.MN.O.






105

als Hauptentwisserungswege dienten, fertigten wir eine Paliorelief -
Karte, mit Hilfe der exakten Position und der Héhe der Bohrungen
sowie der erbohrten Uberdeckung und der Bauxitmichtigkeit, ab{ Abb. 2).

Die Bohrposition, die tachymetrisch errechnete exakte Anset-
zungshéhe der Bohrungen und die erbohrteu Machtigkeiten des Han-
gendkalkes und des Bauxits, wurden aus dem Bohrprotokoll entnoh-
men. Das dadurch gewonene Relief verdankt seiner Ausbildung selb-
verstdndlich den Bohrungen und ist aus ihren Auzahl und Position
abhangig. In Aschnitten aber, wo die Bohrbelegschaft sehr dicht ist,
lisat sich einige Charakteristika entnehmen. Auf der Karte sind sowohl
die fundigen als auch die tauben Bohrungen angesetzt. Daraus wird
generell ersichtlich, dass die Bauxitkdrpernan «Depressionszonen» gebun-
den sind. Sie ordnen sich den Kanten von Tiler (= Entwisserungs-
bahnen) an. Die tauben Bohrungen dagegen belinden sich in solchen.
«Vertiefungen» hinein (Schmetatisierte Profile 1-5 Abb. 3).

Je flacher das Reliel bei einem «Taly wird, desto mehr niihern sich
die Bauxitlager dem Talbett zu. Im aligemeimem konnten wir sagen,
dass in solehen intensiv erodierten ¢Talers kein Bauxit mehr vorhanden
ist. Wir sagen kein Bauxit mehr, weil aus der Lage der Erzkérper und
der Morphologie eine ehemalige Fortsetzung, der durch «Tédlers getren-
nten aber sich im kleinen Abstand befindenten Bauxitlager, angenoh-
men werden diirfte. Diese Beobachtung aber wiirde zum Gedanken
fithren, dass nach dem Abhsatz des bauxitischemn Materials auf der ver-
karsteten Oherfliche des «Zwischenkalkes» das ehemalige Relief, einer
Zeitlang, weiter der Verwitterung, Verkarstung und der Abtragung
unterworfen gewesen ist. Die Verkarstung ging also auch nach dem Ab-
satz des Bauxits und zwar bis zum Einsetzen der Transgression in der
Oberkreide vor sich. Das Alter des «Zwischenkalkes» wird durch Cerer
(1962) mit Cenoman angegeben (Orbitolina concava). PAPASTAWROU
(1970) setzt dem Beginn der Uberflutung durch das Oberkreidemeer
dem unterem bis mittlerem Turon an (Globotruncana helvetica).

Unter der Betrachtung obigen Bemerkungen engt sich sehr der
Zeitraum zur Verkarstung des «Zwischenkalkess, zum Absatz des bauxi-
tischen Materials und zur weiteren Verwitterung und Abtransport,
m diescm Bereich mindenstens, ein.

Die sich durch Interpolation ergebenen «Erosionstilers diirien,
unter der Annahme dass die Verkarstung die vorhandenen tektonischen
Schwichungszonen als Losungsbahnen verwendet hatte, als Haupt-
richtungen zur Entwicklung vom Karstgebilde angenohmen werden.
Es wird damit gemeint, dass eine Orientierung.der Lingsachse der
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Abb. 3. Schematisierte Profile {aus der Karte 1 :19.000)

Bauxitlager eher in der Richtung der «Erosionstilers und weniger nach
irgendeiner anderen Richtung zu verfolgen sei. Aus der Reliefkarte
des «Zwischenkalkess» wird eine Hauptrichtung in der Orientierung
der «Erosionstilers ersichtlich. Sie streicht nahmlich NNW - S8E aus
und weicht nur gering aus dieser Richtung, nach NW - SE und NNE -
SSW, ab, (Abb. 4).

Es ergibt sich also folgendes:

Nach dem Absatz des Cenoman - Kalkes hat sich das Land iiber
NN erhoben und verkarstete. Dabei wurden als Losungsbahnen die
eingepragten tektonischen Schwichungszonen verwendet. Auf dem
verkarstetemn Reliel setzte sich, unter bestimmten pH- und klimabe-
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dingungen, das bauxitische Material ab. Das Land wurde einer Zeitlang
weiter verkarstet und erodiert.

Das eingestiirmte Oberkreidemeer iiberflutete das Land im unterem
bis mittlerem Turon und setzte die Kalken mit Glob otruncanae und
Rudisten ab. Es gidbe selbstverstandlich die Méglichkeit, dass wihrend
der Verlandungsperiode, also wihrend der Verkarstung und des Absat-
zes des Bauxits, eine Neigung der «Plattes nach 5 bis SSE erfolgte.
Dadurch ware notwendig, bedigt durch die Neigung der «Plattes, nach
mehreren Richtungen der Ljsungsbahnen zu suchen. Zu dieser Zeit
ist aber keine tektonische phase bekannt und es existieren keine Hin-
weise fir einer solchem Vorgang. Eine Verfolgung der Liingserstreckung
der Bauxitlager in der Richtung der «Erosionstélers, ware also wahrsch-
einlicher, als in jeder anderen Richtung.

Bei der Exploration des Erzes wéare es giinstiger, nach der Loka-
lisierung eines Bauxitkdérpers durch Bohrungen, sie, zur Verfolgung der
Erzkonturen, in einer NNW - SSE - Richtung anzusetzen und eine
Langserstreckung des Bauxitkorpers in dieser Richtung zu erwarten.

Diese Bemerkungen selbstverstidndlich gelten nur fir den Absch-
nitt SipiroPORTO - BELA. Im Aschnitt Oravi dagegen wies sich als
vorherrschend eine NE - SW Richtung auf. Es zeigt sich also eine «S» -
formige Abbiegung der Langserstreckung der Dolinen vom Abschnitt
Oravi nach SipirororTo - BELA auf,

Fiir die Erzexploration kénnte noch die Bemerkung behilflich wer-
den, dass die Bauxitkorper auf der Fliigeln der «Téler» anzutretfen sind.
Durch diesem Hinweis wére ein Ansetzen der Bohrungen im Verdich-
tungsstadium auf der Seiten eines sich vorzerchnenden Tales giinstiger.
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pepoppaly gl Tol ydpTou. Alty edpioxetan capde NA 1ol wottaopatog Zt-
BnpémopTov ol odyt A adrob. Aeyduevor Ge dpba ta moplopata THe peréryg
700 NIA (1968) Siapuvelbuey Og mpde iy Omd 1ol Maotopy (1971) daohou-
Ondecioay pwébodov devypatornPlag xol E1t mepartépw be mpds thy pwélbedov 2En-
ywy¥s Tol péoou fpou meplexTidTyTog elg Agl0y ‘H elpeows ompavrindy
Srapopdv zlg v &l Tolg Exatdv (%) meprexTidTyTa Tob AlyO, ele wlov xal
hv abthy mepoy v (7. mepLoxd 44 xal 45 yih. Sraxbpavoig petabd 58,96 %
xal 64,28 %), Oérer Omd oxédiv Ty atabepdy, xatd Mdstopy, pelwow tHg
T meptextixétitas 05 AlyO,, xabBboov 7 peviotn Stapopd £ A mpos A
glvar 62,99 % mpde 56,01 %, #ror pérg 6,98 %.
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Kata NIA, héyw i maparnprleions Stanupdvosws 76 TinFe meplenti-
wbrnrog 105 AlOy ddpy) ned elg &v wal 16 adtd xolraopa wal e Eaprioe-
we e Tipfe Tob ALO; & Téhv xatd mepuoyty EMiKpaTousdY pUOLKOY LGV
suvlnudv, pbvov § Std Suerbon Jerypatorndia Sdvaron vé Bewpnli] de dvr-
TPHOWTEVTLLY.

Al Sarumeleloat Ent T xata pixog dvantifews Thv PuliTdy G-
mETwv xal THE poppoioyiniic Twv Bstwe mapatnpoets, Ba H¥bvavre va yen-
grponornBolv, el TeplTTWOLY TUKVAIOEWS TGY YewTphoewy, mpde Evromopby
Thv dplewv 1ol wortdoparos xal xatdtabty adtob. Oltw xplveror dg oxomi-
uwtépa % mpaypetomolnsls TOv yewTtphigewy watd Ttov &Love BBA-NNA.
Hepaitépw O fro dmione Suvaty), Sk thHe xataousuijc Aemtopepestépoy To-
Toypapil oxaptpipates THe Empavelag tol moxeévoy doBeortonribon, T
Bonlsia wal T0v vewtépwy yemtphoewy, pla xeiutépe Tomobétyoic adtdv,
fToL elg e wrépuyae Téiv mapougialopivey yapadphosty xal odyl dvtds aib-
Thv.
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