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Abstract: The present work czamines the vegetation, which has as its habitat
the coastal zoue of sand dunes running parallel to the seca, and regurds the eastern
coasts of the gulf of Kawela. The vegetalion found in this areca belongs to (hree
plant communitics arranged tn zones. These are the associations Atriplicelum
tatarici belonging to the alliance Euphorbion peplts, dgropyretum mediterraneum
and Epkedra distauchya-Silene subconica-Ass. of the alliance Ammophilion.

Zussamenfassung. Die vorliegende Arbeit prifi die Vegetation wach, die als Stan-
dort die Kiistezone der zum Mcer parallel loufenden Sanddiinen hat und bezieh
sich auf die Getlichen Kiisten der Kavala-Bucht. Die Vegelation, die in dicsem Gebict
gefunden wird, gehdri drei Pflanzengesellschaften in Zonen wverteill. Sie sind die
Atriplicetum tatarici-Ass., die dem Verband Euphorbion peplis gehdri, Agropyre-
tum mediterraneum-Ass. und Ephedra distachya-Silene subconica-dss., die dem
Verband Admmophilion gehéren.

INTRODUCGTION

Die vorliegende Arbeit hat zum Ziel die vorhandene Vegetation
der sandigen Kiisten Griechenlands maglichst allgemein zur Kenntnis zu
bringen und stellt noch einen weiteren Schritt zur Vervollkommnung der
Studien iiber die Diinenstrandvegetation des ganzen Mittelmeerraums.

In Nordgriechenland, wo diese Untersuchung durchgefiithrt wurde,
wurden bereits gewisse Versuche gemacht, deren Gegenstand die Dii-
nenstrandvegetation war, wie an den Kiisten von Keramoti (Larventiades
1963}, von Porto - Lagos (Lavrentiades 1975) und anderen verstreuten
Stellen (Oberdorfer 1952).

Die allgemeine Feststellung aber aller obigen Arbeiten ist, dass
gewisse Unterschiede hinsichtlich der Diinenvegetation und vor allem
der Klagse Cakiletea maritimae, zwischen den Ost-und Westkiisten
der Mediterraneis bestehen (Tiixen 1975).
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LAGEBESCHREIBUNG - BODEN

Das Untersuchungsgebiet befindet sich an den &stlich der Stadt
Kavala gelegenen Kiisten (Abb. 1) und setzt sich aus einer 150 Meter
breiten Zone, die parallel zur See verldult. Die Exposition der Kiisten
geht in SW Richtung und der Boden ist tberall sandig. Es fehlt an
hohen Sanddiinen aber es kommt zu einer anschliessenden und parallel
zur See verlaufenden Erhebung des Sandbodens durch Anhiufung des
von der Brandung zuriickgestosslen Sandes.

Das Fehlen an hohen Sanddiinen stellt einen betrachlichen Unler-
schied zwischen den Nordostkiisten Griechenlands und gewissen Ge-
genden Stidwestgriechenlands dar, wie z. B. in SW Peloponnes, wo die
Sanddanen reichlich und ziemlich hoch vorkommen (Lavrentiades 1964),
eine Tatsache, die der Abwesenheit starker Winde aus S und 5W zu-
zuschreiben ist. Das hat zur Folge einige Unterschiede in der Vegeta-
tion, die diese Dinenstrande besiedeit.

VEGETATION

Die Vegetation dieser Gegenden, die hauptsichlich aus charakteri-
stischen Diinenpflanzen besteht, tritt in Form von Zonen auf, die pa-
rallel zum Meer verlaufen. Die Breite jeder Zone an verschiedenen
Stellen hangt vor allem von der Bodenmorphologie ab, die wegen der
feinsandigen Zusammensetzung des Bodens unbestdndig ist.

Atriplicetum tatarici-Ass, Tab. I. Abb. 2.

Anfinglich komm? eine enge 10-15 m breite meeresnahe Zone vor,
die keine Pllanzendecke wegen der Einwirkung der Brandung und der
Gezeiten aufweist. In dieser Zone findet sich eine Sammlung von Uber-
resten verschiedener Meeresphanerogamen, die Brandung abgelagert hat,
und die vorwiegend aus Zostera marina und Cymodocea nodosa hestehen.
An dieser Zone schliesst eine zweite, engere an, wo auch tote durch die
Brandung gespiilte Uberreste von Meerespflanzen auftreten. Diese Zone
wird landeinwiérts von einer immer wieder anwachsenden Anzahl mei-
stens nitrophiler Arten besiedelt. Hier dominieren Afriplex tatarica und
Cakile maritima, welche zusammen mit anderen Arten die Assoziation
Atriplicetum tatarici ausmachen, die der Klasse Cakiletea maritimae
Tx. et Preg. 1950 gehirt, (Tixen 1950).

Ausser der obenerwihnten herrschenden Arten, wachsen hier auch
andere nitrophile Arten, wie Xawnthivwm strumarium, Euphovbia pepls,
Salsola kal?, u.a., die sich landeinwirts mit den Arten der Assoziation
Agropyretum mediterraneum vermischen, so dass eine Trennung der
beiden Pflanzengesellschaften nicht leicht wird, (Tab. 1.).
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Abb. I. Lage der Untersuchungsstellen

Cakiletea maritimae, zu der die Assoziallon Atriplicetum tatarici
gehdrl, wird von zahlreichen Pflanzengesellschaften an den Kiisten des
Mitfelmeers vertrelen, die mit den Spiilsiumen und Ufern salziger Ge-
wisser verbunden sind, (Gehu 1964, 1969, Pignatti 1966, Tiixen 1975).
Die Assozialion Atriplicetum talarici, die sich hauptsdchlich in der Nord-
dgdis flindet, und merklich an den {ibrigen Kiislen Griechenlands nicht
vorkommt, (Lavrentiades 1975), gehort einer Gruppe von Pflanzengesell-
schaften, die kennzeichnend fiir den dsilichen Mittelmeerbecken ist und
die sich in seiner floristischen Zusammensetzung von den Gruppen des
Schwarzmeers, der westlichen Mitlelmeerkiisten und der Atlantikkiisten
unterscheidel (Tixen 1975).

Agropyretum mediterraneum-Ass. Tab. II.. Abb. 3.

Anschliessend an der vorangegangenen Zone landeinwirts, bildet der
Sandboden eine hohere, etwa 20-30 m breite Zone. Je tiefer man in
diese Zone eindringt, desto weniger werden die nitrophilen Arten der
Atripliceturn tatarici und verschwinden allmihlich, wihrend die san-
digen Rhizomgeophyten, Agropyrum junceum ssp., mediterranenm, Am-
mophila arenaria, Gallea mucronala u.a. zur Herrschaft gelangen,
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in dem sie eine dichtere Pflanzengesellschaft charakteristischer Form, die
Agropyretum mediterraneum-Assoziation Br.-Bl. 1933 bilden. In der
Tabelle 1I und in den Aulnahmen 1-7 treten immer noch Arten der
Klagse Cakiletea wegen der Angrenzung an die vorangegangene Zone
vor, wihrend die Charakterart Medicage marina des Ammophilion Ver-
bands fast durchweg fehlt. Das stindige Vorkommen der Awmmophila
arenarta in den Aufnahmen der Tabelle 11, zeigt, dass auch im verti-
kalen Sinn eine Vermischung der beiden Assouationen, Agropyretum
mediterraneum und Ammophiletum, statilindet, woheil die erstere als
Pionier der letzteren zu betrachten ist, (Oberd. 1952).

Unserer Meinung nach nimmt die Vermengung dieser auf den Sand-
ditnen der Kiistenstreifen der Norddgiis wachsenden Pllanzengesellschaf-
ten sowohl 1 vertikalen alg auch im horizonlalen Sinn cinen grossen
Umfang an und ist der Enge des Wachstumsrauvms zuzuschreiben, in
dem sie beide zur Koexistenz gezwungen sind. Das Fehlen an starken
Siid-und Siidwestwinden hat zur Folge das Nichtvorhandensein hoher
Sanddinen und dag Vorkommen eines verhdltnismassig engen sandigen
Kistenstireifens zur Besiedlung. In diesemn Zusammenhang mochten wir
ein Beispiel mit geklirter Vegelationsanordnung aus den Kiisten von
Westpeloponnes anfithren, wo die Sanddiinen wegen der starken Siid-
weslwinde eine Héhe von 15 m und eine Breile von 100-200 m erreichen
(Lavrentiades 1964). Die obige Geslallung der Kiisten verschallt einen
vmiangreicheren Wachslumsraum fiir die verschiedenen Pllanzengesel-
Ischalten und folglich eine mehr geklirte Anordnung,(Lavrentiades 1964,
Tab, 1L, Bild 1, 2, 17, Economidou 1969).

Ephedra distachya - Silene subconica - Ass. Tab. 11, Abb. 4

In der ndchsten Zone landeinwirts dnderl sich die Zusammen-
selzung der Vegelalion und die Landschaft hekcmmt durch das rei-
chliche Vorkommen einer Giuppe von Pllanzenarten, wobei Epkedra
disiachya dominiert, einen ganz verschiedenen Aspekt. Diese Arten bil-
den die Assoziation Ephedra distachya-Silene subconica (Tab. 111, 1-10
Aulnahmen), die zum ersten Mal von Oberdorier in anderen Gebielen
Nordgriechenlands untersucht wurden, {Oberdorfer 1952).

Dijese Plianzengesellschaft nimml fast flache Diinenflachen ein,
{Ahb. 5,6}, die breiter als die vorigen sind. Thr Boden ist sandig, fesier
und etwas humos. Nach Oberdorfer handeli es sich um eine Reliktge-
sellschafl aus miozédnen oder interglazialen Austrocknungszeiten, die ihre
optimale Entfallung in der asiatischen Halbwiiste haben, (Oberdorfler
1952).
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Dieselbe Ptlanzengescllschall ist uns auch aus den Kisten von
Keramoti bekannt, wo sie dieselbe charakteristische Zusammensetzung
aulweist, (Lavrentiades 1963).

Wenn wir sowohl die Tabellen der vorangegangen Forscher dieser
PHlanzengesellschalt, (Oberdorfer 1952, Tab. 11T, Lavrentiades 1963, Tah.
I11), alz auch unsere Tabelle beobachten, slellt sich heraus, dass es
sich un eine an den Kisten der Nordagiis gut ausgebildeten Pllanzen-
gesellschaft handelt mit zahireichen Charaklerarlen-und mit gleicharti-
ger Zusammenselzung, die eine charakteristische Bestindigkeit ihrem
Aspeki verschallt.

An Slellen, wo sich gewisse Standortsbedingungen dndern, wird
die Struktur der Pilanzengesellschaft etwas gestdrl die die Form einer
Subassoziation anpimmt. So (ritt an niedrigeren und [euchteren Slel-
len als herrschende Art der Rhizomgeophyt {loloschoenus vulgaris zu-
sammen mit Fyvpericum clympicum auf, und bildel die Subassozia-
tion H. vulgaris-II. olympicum, (Tab. III, 11-14 Aulnahmen).

An anderen Stellen, mit erhcblicher Neigung des Gelandes meer-
wirts fehlt Ephedra distechya durchaus und die dominierenden Arten
sind Jasione heldreichin und Chondmilla juncea, welche die Subagsozia-
tion J. heldreichii-Ch, juncea bhilden, {Tah. 11T, 15-19 Auinahmen).

Bemerkungen zu Tabelle II1

Ausserdem aufl der Aufnalime: 2-Cytisus houllelit Wierzly. 2.2, 4-Cyno-

don dasetylon Pers. -+ 25-Ammophila arenaria Lk, +, Cytisus h. -,
7-Ammophila a. ++ , 8-Ammophila a. + 2, 9-10-11-Seseli tortuosum
L. +4—- — 1L, 14 Vulpia myurus Gmel. + 2, 15-Vuinia m.4 2, Me-

lilotug officinalie Tasr, + 1, Cuscuta sp. + 2, 16-Valpia m. + 1, Me-
lilolus 0.12, 17-Melilotus o. + {, Glavcmm flavum Cr. - 2, 18-Seseli
L+, Cynodon d.+ 2, Vulpia m.+ 1, Tnula viscosa L. +, Secale silve-
stre Host. 4, 19-Cynodon d. 12, Guseuta sp. -2, Calystepla soldanel-
la R. Be. 33.

Lokalitaten: 1-14 Lagune bei N. Karvall (am Kisten-streifen),
15-19 hel dem Fischieich des Dorfes Eralino,
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Tabelle ITI. Ephedra distachya-Silene subcontca-Ass.

Lehenslorm

Ch.

.

Grosse d. Probenfléche {m?): A0
Deckung %: 80
Artenzahl: 12
Nr. d. Aufnahme: 1

Assoziationskennarten :

Centaurea cuneifclia 3.8, -2
Tasione Heldreichil Boiss. u. Orph. 11
Cerynephorus articulatus Beauv,  +1
Chondrila juncea L. +2
Ephedra dislachya L. 22
Hypericum clympicum L. 22
Silene dicholoma Ehrh. -1

Silene subconica Friv.

Holoschoenus vulgaris Lk. .
Rumex acelosela L. 11
Stachys angustifolia M. B.
Verbascum pinnatilidum Vall.

Verbands-u, Ordnungskennacten :

Galilea mucronata Parl. +32
Agropyrum junceum Beauv.

Medicago marina L.

Frysimum graecum Boiss. u. Held.
Anlhemis tomentosa L.

Artemisia campestris L.

Klassenkennarten :
Diotis maritima Sm.
Eryngium maritimum L.
Euphorbia paralias L.

Begleiter :

Bromus teclorum L. 11
Haynaldia villosa Schur. 11
Agropyrum varnense Hay.

Allium sphasrocephalum L. +1

Daucus broteri Ten.

40
90
14

2

11
+2
41
11
+1

+1
12

40

[S=IN
=]

_‘_ .

11

+
+
+

B0

40
50
12

4

+2
22

+2
11
12

11

1

12
11
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11

11

11
23

+2

11

50 &0 40 40 40 30 25 25 30 23
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& % 1M 9 9 7 9 5 6 9
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.4+ 11 14+ 42 11 41 F2 23
4+ 11 41 1 33 33 44 33 12
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12 L9 43 . .
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Abb. 3. Agropyrelum mediferrancum-Ass. Unterscheiden gich wohl die Arien Am-

mophila arenaria, Diclis maritima, und Agropyium juncewm.
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Abb. 4. Ephedre distachyu-Silene subconica-Ass. I Hintergrund die Zone wmil
Ammophile avenaria.

Abb, 5. Holoschoenus wulgaris-fTypericum olympicum-Subassoziation.
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Alriplex totarico
Cokile maritima
Ammophila orenaria

Agropyrum junceum ssp.

Diotis moritima
Ephedro distachya
Hypericum olympicum
Centaurea cuneifalia

Holoschoenus wvulgaris

Kahl Zone

Atriphicetum
tatanci-Ass,|

Agropyretum mediterraneum - Ass Silene

Ephedra

distachya - Heloschoenus
subconica- Ass vulgaris subass.

Abb. 6. Profil dueh die Vegetationszouen.
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