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Abstract: The present work refers to taxonomy of the species of the genus J uni-
perus that found in Greeee, in relation to the morphology of the seeds. For this
purpose seeds of all the speries were collected from different areas, and after we
measured their dimensions flength a, width b end width of their top in a distance
of Imm from it ¢), we statistically worked out the elements we collected using the
computer technology for the analysis and presentation of the data.

Zusamenfassung: Die vorliegende Arbeit bezieht sich auf die systemaiische Ein-
ordnung der Juniperus-Arten, die in Griechenland vorkommen, auf Grund der
Morphologie threr Samen. Deshalb wurden Samen aller Arten aus verschiedenen
Gebieten gesammell und anschliessend gemessen (Ldnge a, Breite b, und Breite
der Spitze im Abstand voen 1 mm davon c). Ferner wurden die gesammelten Da-
ten statistisch bearbeitet, indem die Computer Technik fiir die Analyse und Dar-
legung der Angaben verwendet wurde.

EINLEITUNG

Wie es mit allen Gattungen der Samenpflanzen des Pflanzenreichs
iiblich war, so werden bei der Erkennung der Juniperus- Arten auch
noch heutzutage die morphologischen Unterschiede der Bliiten, Blatter
und Samen herangezogen. Dieses Arbeitsverfahren setzt fiir jede Pflanze
das Vorhandensein einer Stichprobe voraus, die im allgemeinen sicher-
stellen muss, dass kein von den obenerwihnten pflanzlichen Organen
fehlt, was in der Tat nicht so leicht ist, da die Sammlung des Materials
periodisch durchgefiithrt werden soll, die mindenstens zeitlich einer Ve-
getationsperiode entspricht. Um diese Schwierigkeiten zu vermeiden,
hat man Bestimmungsschliissel der Arten aufgestellt, bei denen nur
ein einziges Organ, z. B. das Blatt oder die Frucht beriicksichtigt werden.

Ein der wichtigsten oder eher das wichtigste Organ der Phane-
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rophyten fiir ihre Bestimmung ist der Samen. Unter anderen ist das
der Tatsache zuzuschreiben, dass der Samen resistenter und kleiner
ist als die anderen Organe, und deshalb leichter transportiert und auf-
bewahrt werden kann.

Die Moglichkeit fiir die Identifizierung der pflanzlichen Gattun-
gen und Arten auf Grund ihrer Samen, hat ausser ihrer systematischen
Bedeutung, auch eine grosse praktische, da sie uns bei der Erkennung
der Samen hilft und demzufolge bei der Diagnose ihrer Reinheit, ihrer
prozentualen Vermischungsgrades u.a.

Die vorliegende Arbeit erzielt zur systematischen Einordnung der
Junsperus-Arten auf Grund der Morphologie der Samen beizutragen
Zu diesem Zweck wurden Samen der obigen Gattung aus verschiede-
nen Gebieten Griechenlands gesamnielt, anschliessend abgemessen und
schliesslich die gesammelten Angaben statistisch bearbeitet, indem die
Technik der elektronischen Rechenanlagen fir die Analyse und Dar-
legung der Daten verwendet wurde.

ALLGEMEINE BESCHREIBUNG DER GATTUNG

Die Gattung Juniperus* gebdrt der Familie Cupressaceae, die un-
gefihr 60 Arten umfasst, welche in den kalten und gemissigten Lin-
dern der nordlichen Halbkugel, sowie auf den Gebirgen der warmen
und tropischen Linder vorkommen.

Es handelt sich um einhdusige oder zweihdusige kleine Biume
oder immergriine Striucher mit Harzgingen, die Nadel-oder Schuppen-
blitter zu zwei oder dreien in Wirteln tragen. Die Bliiten entwickeln
sich blattachsenstindig zu kugeligen oder eiformigen Zapfenbliiten.
Fleischige Beerenzapfen, die innerhalb zwei Jahre reifen, mit harten
Samen ohne Fliigel, und die nach der Verwesung der Frucht frei werden.

Im griecheschen Raum kommen nach FLORA EUROPAEA (1964)
die folgendem Arten vor: J. drupacea** Labill, J. exycedrus L., J.
excclsa Bied, J. foefidissima Willd, J. phoenicea L. und J. communis
L. Was die Arten J. nara Willd und J. macrocarpa Sibt. & Smith be-

% Nach den lefzten Pflanzenklassifizierungen (Strasburger 1976 wird sie in
die Unterabteilung Goniferophyta (Pinicae), klasse Pinidae (Goniferae) Ordnung
Pinales und Familie Gupressaceae eingeordnet.

** Hinsichtlich der Art J. drupacea, wurde sein Studium als nicht zweckmis-
sig angesehen, da sich diese Art sehr leicht durch ihre Steinfrucht unterscheidet.
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trifft, bei denen wir Messungen vorgenommen haben, werden sie als
Unterarten von communis bzw J. oxycedeus erwihnt.

Die obigen Arten werden in drei Gruppen eingeordnet, die sich
morphologisch wie folgt unterscheiden: Gruppe Caryocedrus, zu der
J. drupacea mit Steinfrucht angehért; Gruppe Ozycedrus, zu der die
Arten J. communis J. oxycedrus, J. macrocarpa und J. nana gehoren.
Sie tragen Beeren und Nadelblitter zu dritt quirlig; und schliesslich
Gruppe Sabina, zu der die Arten J. phoenicea, J. excelsa und J. foe-
tidissima angehdren, die Beeren tragen, aber besonders durch ihre schup-
penartigen, superpinierten und gegenstindiggestellten Blitter gekennzei-
chnet werden.

UBERSICHT UBER FRUHERE ARBEITEN

Einordung von Gattungen oder Arten nach der Samenmorpholo-
gie wurde in Griechenland bis heute nocht nicht vorgenommen. Es sind
einige Bestimmungsschliissel der Arten vorhanden, die sich gleichzei-
tig auf die Bliten, Blitter, Friichte, Samen beziechen (DIAPOULIS
1939-1949, KAVVADAS 1956-1964, LAVRENTIADES 1959, TSOUMIS
& ATHANASIADIS 1971), andere nur auf die Blitter (VOLIOTIS &
ATHANASTADIS 1972) und noch einige nur auf die Knospen (ATHA-
NASIADIS 1974).

Die fiir die Gattung Juniperus vorhandene Literatur (griechische-
sowie fremdsprachige) umfasst eine morphologische Beschreibung der
Arten hinsichtlich der Blitter, Bliiten, Friichte und Samen. Allen o-
benerwihnten Ansichten iitber die Samen liegen aber keine systema-
tischen Untersuchungen zugrunde, sondern blosse Bemerkumgen der
Verfasser in Bezug auf die Anzahl der Samen in der Frucht, auf die
Farbe, die Grosse und ihre Form. Diese Bemerkungen sind zwar Hinweise
fir die Abgrenzung der Arten voneinander, aber machen eine even-
tuelle prizise Klagsifizierung der Arten auf Grund ihrer Samen nicht
mdéglich.

So bietet es sich mit der statistischen Bearbeitung der gegebenen
Samenmessungen die Mdglichkeit die verschiedenen Juniperus-Arten auf
eine mehr systematische Weise zu untersuchen.

MATERIAL UND METHODIK

Als Material wurden Samen der Juniperus-Arten verwendet, die
unser Land besiedeln. Die Zeit, die zu unserer Verfiigung stand, war,
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leider sehr kuapp, weshalb wir Material aus allen Arealen des grie-
chischen Raumes nicht sammeln, konnten was uns erméglichen wiirde,
eine bessere und reprisentativere Sammlung fiir eine weitere Ver-
gleichsarbeit zu veranlassen. Die Proben stammen aus den folgenden
Gegenden; Juniperus commaunis aus Hortiatis (Thessaloniki), J. rana
aus Olymp. J. phoenica aus der Gegend Kalogria (Patra) und J. me-
crocarpa aus der Insel Rhodos.

Schliesslich wurde auch das Material fiir die Arten J. ezcelsa und
J. foetidissima fiir Untersuchungszwecke von Institut fiir Forstbotanik
der Landwirtschaflich-Forstwirtschaftlichen Fakultit der Universitit
Thessaloniki iiberlassen.

Aus einer grossen Anzahl reifer Friiche der obigen Arten wurden
zufillig einige Samen ausgewdhlt und an Hand dieser Messungen
und Beobachtungen vorgenommen. Wir haben mit Hilfe eines Test-
zirkels (kleiner Dickenmesser) im Millimeter, die Linge der Samen
(a)ihre Breite(b) und die Breite ihrer Spitze im Abstand von I mm vom
oberen Ende des Samens(c) gemessen.

Ferner wurde fiir jede einzelne Art gesondert. die allgemeine Form
des Samens (dreieckig, eiférmig usw) die Form ihres Endes, das Vorhan-

_?___,,"___

Abb. 1. Schematische Darstellung von parametrischen Samen.

densein von Hohlriumen, harzigen Blidschen, Fliigeln, sowie ihre Farbe
beschrieben.
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UMFANG DER STICHPROBE

Vor der Bearbeitung der zahlenmissigen Angaben, die sich aus

den Messungen ergaben, erfolgte eine Berechnung der Stichproben-
grosse fir die Aufstellung statistisch annehmbarer Ergebnisse (bei ei-
ner Wahrscheinlichkeit von 95% und Irrtumswahracheilichkeit +5%).

Die Stichprobengrosse errechnet sich aus der Formel (1)........
12 Up?
n= TB (i)

Hierin bedeuten: n=Stichprobengrosse (d.h. die Zahl der erforderlichen

aja

S i

Messungen-Beohachtungen)

t=t-Kriterium oder t-Verteilung bei P=95%,. t=1,96
e=erzielte Irrtumswahrscheinlichkeit (hierin 5%)
Ug = Schwankungskoeffizient, der sich aus der For-
mel (2) errechnen lidsst....

Un% = —Si_,%~.(100) 2)

wobei Sy =Standartabweichung, die aus der Stich-
probe ermittelt wurde.

R = Mittelwert, der sich ebenfalls aus der Stichprobe
geschitzt wurde.

TABELLE I

Berechnete Stichprobengrésse im Vergleick mit den durchgefiihrien

by ety Ay by oy

Samenart

. IMacrocarpa
. phoenicea

. excelsa

. foetidissima
. oxycedrus

. communis

. nana

Yneiok

Messungen

Stichprobengrésse (Anzahl der Beobachtungen)
Berechnete Gemessene

afb ¢/b b a

15 31 14 6 100
29 95 23 13 100
46 90 22 8 100
41 74 22 19 100
27 57 21 13 100
21 50 12 8 100
21 46 14 10 100
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Die Berechnungen wurden fiir die Quotienten a.b, ¢.b, und die
Parameter a und b gesondert durchgefiihrt.

Die Tabelle I zeigt, dass die gemessenen Samen (N=100) fiir jede
Art und Parameter, d.h. insgesamt 700 ausreichend waren, und so-
gar meistens viel mehr als die erforderliche Zahl.

VERSUCHSERGEBNISSE

Auf der Tafel II werden die berechneten Mittelwerte und die
Standartabweichung fiir die Quotienten a.b (Lidnge.Breite), c.b (Spit-
zenbreite im Abstand von Imm.Breite), a(Linge) und b(Breite} wie-
dergegeben.

TABELLE IT

Ergebnisse der Messungen (Mittelwers 4 Standartabweichung)

afa Samenart Parameter
a/b ¢/b b a

1. J. macrocarpa 1,4754-0,137 0,803-1-0,093 5,904-4-0,577 B8,646-40,486
2. J. phoenicea 1,88940,255 0,6404-0,126 3,01140,411 5,60740,449
3. J. excelsa 1,44440,249 0,596-+0,123 3,67440,635 5,16840,376
& J. foetidissima 1,5544-0,221 0,667-10,120 4,0834-0,640 6,23940,717
5. J. oxycedrus 1,828-40,192 0,734-4-0,112 3,05640,408 5,526--0,524
6. J. communis 1,6324-0,192 0,651-10,098 2,296-+0,33% 4,726-10,325
7. J. nana 1,7164-0,168 0,66240,093 2,8964-0,337 4,8854-0,410

Die Breite und die Haufigkeitsverteilung werden in den Abb. 2,
3, 4, 5 und sogar gesondert fiir jede Art und Parameter graphisch dar-
gestellt.

Aus diesen Abbildungen geht hervor, dass in allen Féllen die Ver
teilung als normal betrachtet werden kann. Fiir die Feststellung dies-
ger Tatsache sandten wir ein statistisches Verfahren auf Grund der
Forme]l (3) an.

__Q
K_TPN— (3)

wobei K=Kriimmungskoeffizient auf 9%, bezogen (fiir Normalvertei-
lung gleich 0,263) Q=1/2 (Q,-Q,), Qy=erster Quadrant, d.h. der Wert
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der Verdnderlichen (in der Skala der Messungen) oberhalb deren die
25%, der Gesamtmessungen und unterhalb deren die 75% vorkommen,
Qy=dritter Quadrant, dh. der Wert der Verinderlichen, oberhalb de-
ren die 75%, der Gesamtmessungen und unterhalb deren die 25% liegen.

P=das Zehnter, d.h. der Wert der Verinderlichen, oberhalb deren
die 90%, der Gesamtmessungen und unterhalb deren die 10% liegen

Wie aus der Tabelle 1II zu entnehmen ist, schwankt der fir die
7 Arten und die a/b, ¢/b, a und b nete Kriimmungs-Koeffizient um
den Wert von 0,0263, der Normalverteilung entspricht.

TABELLE I

Berechnete Kriimmungskoeffizienten im Vergleich mit den Krimmungskoeffizien-
ten der Normalverteilung

a/a Bamenart Kriismmungskoellizient

Kriimmungskoeffi-
Berechneter zient der
Normalverteilung
a/b c/b b a

1. J. macrocarpa 0,294 0,290 0,239 0,294 0,263

2. J. phoenicea 0,234 0,270 0,291 0,250 0,263

3. J. excelsa 0,290 0,281 0,277 0,230 0,263

4. J. foetidissima 0,275 0,230 0,227 0,273 0,263

5. J. oxycedrus 0,250 0,285 0,250 0,214 4,263

6. J. communis 0,296 0,210 0,285 0,277 0,263

7. J. nana 0,216 0,261 0,250 0,222 0,263

Schliesslich wurde zur Feststellung statistisch signifikanter Unter-
schiede unter den Arten fiir jeden Parameter der Vergleich durch t-
Kriterium eingesetzt. Die Ergebnisse sind in der Tabelle IV zusammen-
gestellt. Diese Werte sind mit den entsprechenden t-Werten aus den
statistischen Tabellen zu vergleichen, damit man daraus einen Schluss
ziehen kann. (Bei P=99% und n=100, t=2,63, wihrend bei P=5%,
und n=100, t=1,96).

Aus der Tabelle IV geht herver, dass in bezug auf den morpholo-
gischen Index a.b, bei einer Wahrscheinlichkeit von 95%, keine stati-
stischen signifikanten Unterschiede unter den folgenden Arten macro-
carpa-excelsa macrocarpa-foetissima, phoenicea-ozycedrus, foetissima-
communis, communis-nana, vorliegen.
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In allen anderen Fillen sind die Unterschiede statistisch signifi-
kant.

Ferner ergibt sich aus der folgenden Tabelle, dass hinsichtlich des
Index ¢.b bei der gleichen Wahrscheinlichkeit (95%) keine statistisch
signifikanten Unterschiede unter den nebenstehenden Arten aultaun-
chen: phoenicea-foetidissima, phoenicea-communis, phoenicea-nana, ex-
celsa-foetidissima, excelsa-oxycedrus, excelsa-nana, foetissima-commu-
nis, foetidissima-nanae, communis-nana.

TABELLE IV

Parametervergleich durch t-Kriterium

afa verschiedene Samenarten Errechnete Werte von {
a/b c/b b a
1. Macrocarpa - Phoenicea 7,05 7,7 16,39 10,77
2, excelsa 0,60 5,06 10,86 12,33
3. foetidissima 1,59 6,24 8,66 8,18
4, oxycedrus 6,90 3,08 16,00 7,27
5. communis 2,89 7.00 16,30 14,85
6. nana 4,78 6,52 16,99 14,99
7. Phoenicea - excelsa 7,48 3,05 4,13 2,20
8. foetifissima 5,76 1,41 6,43 3,19
9. oxycedrus 1,02 4,77 0,34 0,41
10. communis 4,05 0,58 0,65 5,09
11. nana 2,91 1,16 1,14 2,61
12. Excelsa - foetidissima 2,18 1,52 2,07 4,87
13. oxycedrus 7,37 1,92 3,82 1,79
14. communis 3,41 2,37 4,47 2,59
15, nana 2,24 1,80 4,95 1,42
16. Foetidissima-oxycedrus 5,51 3,29 6,11 3,20
17. communis 1,15 0,81 6,18 7,97
18, nana 3,21 0,25 7,48 8,22
19, Oxycedrus - communis 3,47 4,08 0,96 4,62
20, nana 2,15 3,56 1,46 2,05
21. Communis - nana 1,47 0,56 0,42 0,15

In allen anderen Fillen sind die Unterschiede statistisch signifikant.
Ferner geht es aus derselben Tabelle hervor, dass in Hinsicht auf
den Koeffizienten b (Breite) keine signifikanten Unterschiede unter den
folgenden Arten vorkommen: phoenicea-ozycedrus, phoenicea-commu-
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nis, phoenicea-nana, oxycedrus-communis, oxycedrus-nana, communis-
nand.

In allen anderen Fillen sind die Unterschiede statistisch signifi-
kant.

Schliesslich liegen in Bezug auf a(Linge)} keine signifikanten Un-
terschiede unter den nebenstehenden Arten: von phoenicea-oxycedrus,
excelsa-oxycedrus, excelsa-nana, communis-nana.

In allen anderen Fillen sind die Unterschiede statistisch signifikant.

Es ist bemerkenswert, dass die Breite der Samen der untersuchten
Arten schwankt:

J. macrocarpa zwischen 4 und 9 mm
J. phoenicea » 2 » 45 »
J. excelsa » 2 » 55 »
J. foetidissima » 2 » 6 »
J. oxycedrus » 2 » b »
J. communis »w 15 » 4 »
J. nana » 2 9w 45 »

Wie es aus den Hiufigkeitskuvren der Breite (Abb. 4} ersichtlich
ist, weist J. macrocarpa im Vergleich zu J. communis keinen identischen
Wertebereich auf, wihrend sie in Bezug auf die iibrigen Arten einen
kleinen oder sehr kleinen Wertebereich zeigt, der zwischen 9 und 6 mm
auftritt, und wo die Werte miteinander iibereinstimmen. Genauer zeigt
sich diese Ubereinstimmung der Werte im Fall von J. phoenicea und
J. oxycedrus zwischen 4 und 5 mm und entspricht einem Prozent von
5h%,, wihrend fiir J. excelsa zwischen 4 und 5,5 mm und einem Pro
zent von 29%. Schliesslich findet sich diese Ubereinstimmung der
Werte fiir J. foetidissima zwischen 4 und 6 mm und wird von einem
Prozent 529, vertreten.

Die obigen prozentualen Verhiltnisse bleiben nicht konstant, da
fiir die Abgrenzung der Samen von J. macrocarpe nicht nur ihre Breite
beriicksichtigt wird, sondern auch andere morphologischen Merkmale,
wie 2. B. die Lange und ihre fligelformige Spitze.

SCHLUBSSFOLGERUNGEN
Aus den obenerwihnten Messungen und Beobachtungen geht fol-

gendes hervor:
1. Die Samen von J. macrocarpa unterscheiden sich von denje-
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nigen der Arten J. pheenicea, J. communis, J. oxycedrus und J, nana,
durch alle ihre morphologischen Merkmale, die unterschiedlich sind,
wihrend ihr Unterschied von den Samen der Arten J. excelsa und J.
foetidissima sich auf den c.b Index (Spitzengestaltung) auf die Linge(a)
und ihre Breite (b) beschrinkt.

2. Die Samen von J. phoenicea unterscheiden sich von denjeni-
gen von J. ezcelsa durch ihre simtlichen Merkmale. Dagegen unter-
scheiden sie sich von den Samen von J. foetidissima durch den morpho-
logischen Index a/b, die Linge und die Breite, von denjenigen von
J. oxycedrus durch den Index ¢/b, und von denjenigen von J. com-
munis und J. nana durch den morphologischen Index a/b und die Linge.

3. Die Samen von J. ezcelse unterscheiden sich von den Samen
von J. communis durch ihre simtlichen Merkmale, wihrend von den-
jenigen von J. foetidissima, durch den morpholigschen Index die Linge
und die Breite, und von denjenigen von J. exycedrus und J. nana
durch den morphologischen Index a/b und die Breite.

4. Die Samen von J. foetidissima unterscheiden sich von den Sa-
men von J. orycedrus, weil ihre simtlichen Merkmale unterschiedlich
sind, wihrend von denjenigen von J. communis durch die Linge und
die Breite, und von den Samen von J. rana durch den morphologi-
schen Index a/b die Linge und die Breite.

5. Die Samen von J. oxycedrus unterscheiden sich von denjenigen
von J. communis und J. nana durch alle ihre Merkmale mit Ansnahme
ihrer Breite.

6. Schliesslich unterscheiden sich die Samen von J. communis und
J. nana nicht voneinander, da sie dhnliche Merkmale im allgemeinen
aufweisen.

Aus der ersten Schlussfolgerung geht hervor, dass die Ansicht ge-
wisser Systematiker (FLORA EUROPAEA 1964) wonach 9. J. macro-
carpa eine Varietdt von J. exycedrus sei, diirfte nicht zutreffen, weil
J. macrocarpa ausser ihren morphologischen Abweichungen (Blitter,
Friichte), die sie der Hauptart gegeniiber (J. commaunis) aufweist, sich
von ihr griindsatzlich auch durch die Samen unterscheidet... Deshalb
sollte unserer Meinung nach, die Annahme, dass es sich um zwei ganz
verschiedene Arten handelt, richtiger sein.

Dariiberhinaus wird die Meinung einiger Botaniker, die J. nana als
Varietit von J. communis betrachten, durch die Tatsache verstirkt,
dass im Vergleich zu den geringen morphologischen Unterschieden (Ha-
bitus, Nadel-und, Fruchtform), die zwischen den beiden Arten beste-
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hen, die Ahnlichkeit der Samen zwischen J. nana und J. communis
ganz auffallend ist.

Zum Schluss, geht es aus allen obigen Schlussfolgerungen hervor,
dass auf Grund der Form a/b, der Spitzengestaltung c/b, der Linge,
vind der Breite, die Samen der untersuchten Juniperus-Arten sich von-
ginander leicht unterscheiden lassen.

Fiir diesen Zweck stellten wir Bestimmungsschliissel auf, in de-
nen wir auch die Beschreibung der Merkmale der Samen beriicksich-
tigten, die keinen Messungen unterworfen werden konnten.

BESCHREIBUNR DER SAMEN

J. macrocarpa: gross, fast dreieckig, braun, mit abgerundeter
Basis und gewdohnlich hohliger Spitze, die sei-
tlich fliigelformige Beulen trigt, die sich ge-
wohnlich bis zur Basis erstrecken. Ziemlich
dick, gewohnlich mit 2-3 Ventralfurchen, wo-
rauf Blischen von idtherischen Olen vorhanden
sind.

A8 ¢00Dase o0

J. macrocarpa J. phoenicea J.excelsa J, foehidissima
¢ 0D 606 0o 06 D

J. oxycedrus J.communis J. nana

Abb. 6. Schematische Darstellung von Samen der Juniperus-Artenin natirli-
cher Grosse (vordere und seitliche Ansicht).

J. drupacea: grogs, von einem harten, holzigen Perisperm
umgeben, kugelig-eiférmig, braun, fast glatt,
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J. phoenicea:

J. excelsa:

J. foetidissima:

J. ozxycedrus:

J. communis:

der der Linge nach unmerkbare Furchen und
an der Basis 3-4 Hohlrdume trigt.
gewOhnlich zugespitzt eiférmig, ackig, dunkel-
braun, mit tiefen Furchen, die oft vom Ven-
tralraum bis zur Spitze reichen, worauf ziem-
lich viele sichtbare lingliche Harzbldschen vor-
kommen.

gewohlich braun, poliert, mit unregelmissiger
und asymmetrischer Form (linglich, eiftrmig,
rhombisch, dreieckig) ohne sichtbare Harz-
blichen.

gepresst, hell braun, teilweise poliert, gew&hnlich
eiformig und teilweise unregelmissig.
dreiseitig, linglich, an der Basis abgerundet,
mit scharfer Spitze, brédulich, die sichtbare lin-
gliche gelbe Harzblirchen tragen, welche ge-
wohnlich den ganzen Samen umgeben.
gewohnlich klein, kleiner als diejenigen von J
oxycedrus, hell braun, nicht deutlich dreieckig,
mit scharfer Spitze und ziemlich vielen sicht-
baren Bldschen von #therischen Olen.

J. nana: mit dhnlichen morphologischen Merkmalen wie
J. communis, etwa dreieckig, hell braun mit
Blischen von Atherischen Olen umgeben.
BESTIMMUNGSSCHLUSSEL

I. Samen die von einem dreiteiligen holzigen Kern umgeben sind.

J. drupacea.

II. Frei Samen, die unmittelbar von den Fruchtbliittern umgeben

ist.

A. Samenlange grosser als 7,5 mm mit hohliger fliigelférmiger

Spitze.

J. maerocarpa.

B. kleinere Samenlinge mit anderartiger Spitzengestaltung.

1. Samen ohne Vertiefungen fiir die Einfiigung von Harz-

bliaschen, unregelmissig eiférmig.

a) poliert, braun mit abgerundeter Spitze. J. excelsa.

b) matt, hell braun, seitlich gepresst, mit stumpfer
Spitze. J. foetidissima.
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2. Samen mit linglichen Vertiefungen fiir die Einfiigung von
Harzblischen, dreieckig.

A. Vertiefungen fiir Harzblischen die von der Basis bis zur
Spitze reichen. J. phoenicea.

B. Samen mut linglichen Vertiefungen, die sich au® die Basis
beschriinken oder zerstreut auf der Oberfliche der Samen
vorkommen.

a) Samen die deuhich dreieckig sind, linglich blond-
farbig mit zerstreuten Vertiefungen fiir Harzbld-
schen. J. oxycedrus.

b) Samen die nicht deutlich dreieckig sind, braun, mit
Vertiefungen die sich auf die Basis beschrinken.

J. commaunis, J. nana.
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IIEPIAHYH

STATIETIKH MEAETH ZNEPMATQN TQN EIAQN SUNIPERUS
THZ EAAAAOY ME KAEIAEE ITPOZAIOPIZMOY ATTQN

‘Trd
BAEIJATKHY KAPATTANNAKIAOTY - ITATPOIIOTAOY

( Egyaotiipioy Zvornuarxijs Boravadjsral Puvreloyewypapias Iavemornulov
Ocaaaloviing)

‘H napoboa tpyxoia dvapépetar omv cuomparicd) (eides) takwé-
uno tév elddv tob yévous Juniperus wod dmapyouv athv ‘Exrdda, ud Bdom
) popporoyix Tév eneppdtwv. & 6 oxomd adtd Eywe ovyrbvrpway omep-
patwv Shov Tdv eldbv, dmd Sikpopes meptoxfs, peTphoape Tls Sxotdacig
- Tovg (Mfxos @, ThaTos b xat mhdtog Thg xopuehs Toug ot dmbotasyy 1 mm amd
adm) ¢) dxohotBuwe Erelepyactnnape Td ovyrevrpwbévta stouysic otatioTt-
xds yenouomoidvrag Computer teyvixd yid dvdiven xal mxpouaizem Tév

dedopévav.
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