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Abstract: The icththyological populations of lake Koronia was subjecied to remarkable
changes during the very pertod of 1947-1977. These are due to the aequatic balance, 1o the
pollution and o the ways of fishing (over-fishing, specialization ). At the final period
the lake presents some symptoms of subleveling that are shown both by the downfall of
preduction and the diminution of the number of species as well.

1. INTRODUCTION

Le milieu qu’ on se propose d’examiner est un lac dont le peuple-
ment ichthyologique est soumis &4 1’ exploitation.

Le but de ce travail est de décrire 1'évolution de ce peuplement de
1947 a 1977. L’ analyse des données statistiques de cette période per-
met de connaitre les réactions des populations ichthyologiques aux
modifications du milieu et leur comporternent halieutuque.

La difficulté primordiale rencontrée lors de I’ élaboration de ce
travail reside dans la nature méme des données utilisées, 4 1’ origine non
relevées & des fins scientifiques. Une autre difficulté est 1’ absence de
travaux traitant de la situation du peuplement du lac. Pourtant, notons
qu’ ANANTADIS (1949, 1951) a donné des informations remarquables
sur sa pécherie.

Durant les derniéres décennies ce lac a subi des altérations consi-
derables si bien qu’ une revision s’ est révélée indispensable.

Dans une premiére partie on décrit le milieu, les méthodes de pé-
che et les particularités de 1" effectif des pécheurs. Ensuite on fait 1’ ana-
lyse des statistiques et enfin les resultats sont discutés.
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2. MATERIEL ET METHODES

Nous avons utilisé les statistiques de péche du Bureau gouverne-
mental du village d’Aghios Vassilios. Ce bureau recueille une certaine
taxe sur la valeur des poissons; le rendement de cette taxze oblige les
pécheurs 4 porter leur produit devant les fonctionnaires qui tiennent
ainsi les statistiques. Ces statistiques ont done un «but financiers et non
pas scientifique. Elles recouvrent une période de 31 ans (1947-1977) et
comprennent des reinsegnements concernant le poid péehé par mois et
par espéce.

Nous avons distingué trois sortes d’ incertitude sur la qualité de
ces données. Premiérement les pécheurs sont obligés de capturer les pois-
sons selon la demande du marché; done ils specialisent leur péche.
Deuxiémement un certain tonnage échappe pour divers raisons (péche
clandestine, péche par des amateurs ete) au contrdle du bureau et, fi-
nalement, souvent les pécheurs melangent les espéces péchées occasion-
nellement avec d” autres qui ont presque la méme valeur marchande.
7 est le cas de Secardinius erythrophthalmus, de Chalcalburnus chalco-
ides, de Carassius auratus gibelio et quelques fois de dbramis brama
que I’ on melange, le plus souvent, avec la Rutilus rutilus. On peut donc
conclure que ces statistiques ne représentent pas tout a fait la situation
réelle du peuplement.

Pour la protection des espéces la péche est interdite chaque année
du 20 avril au 31 mai; pourtant durant les années 1949 ef 1951 la péche
ne fut pas fermée durant cette période tandis qu’en 1956 et 1958 I'inter-
diction s’est étendue du 1 avril au 31 mai.

Nous possédons de données relativement précises a partir de 1961
sur les péchers et leurs engins. De plus des renseignements sur la péche
ont été recuillis directement auprés des pécheurs et des autorilés loca-
les.

Nous avons dressé divers graphiques pour présenter les statistiques.

Nous avens utilisé le corrélogramme (basé sur le coefficient de cor-
relation de Bravais-Pearson) pour voir §’1l ya une périodicité ou des per-
turbations, 4 long terme, de la production.

La diversité spécifique de la production totale annuelle est analy-
sée grice 4 1 indice de diversité de Shannon (DAGET, 1976):

1=

I 1
L = 3.322 (logQ — > qjlogay)
1
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Fig. 1. Reseau hydrographique du bassin de Mygdonia (d’aprés PSILOVIKOS modil.).
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Fig, 2. Carte bathymétrique du lac Koronia {d’ aprés PSILOVIKOS).
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q,=le poids de 1’ espéce en Kg
' i
Q= 2 T
i=1

La participation des espéces n’ étant pas constante, les valeurs de
cet indice ne sont pas comparables; ainsi nous les avons transformées
en indice d’ équitabilité:

Iah
E =

Imax

3. LE MILIEU

Le lac de Koronia (ou d’Aghios Vassilios ou de Langada), se trouve
4 N.E. de la ville de Thessaloniki & une distance d’environ de 17 km. 11
occupe la partie ouest du bassin de Mygdonia auquel appartient aussi
le lac de Volvi (Bessikia) situé dans Ia partie est. Le systéme de deux
lacs actuels provient de la régression de I’ ancienne (quaternaire) lac de
Mygdonia (PSILOVIKOS, 1977). Entre les deux lacs il n’ existe qu’ une
élévation du sol de 90 m environ qui separe les deux sous-bassins, le plus
haut étant celui de Koronia. Ces deux lacs communiquent par un canal
artificiel et le lac de Volvi est relié & la mer par la riviére Rihios (vallée
de Redina). En général,le réseau alimentant les lacs comprend des tor-
rents en eau uniquement i la période de pluies; durant la période séche
leurs lits n’ont de I’eau qu’en amont.Les principaux torrents qui alimen-
tent le lac de Koronia {fig. 1) sont au nord-ouest le Bogdanas, au nord
le Kolianos et au sud-est le systéme d’Aghia Paraskevi-Platanara. En
conséquence les atterissements sont beaucoup plus importants dans la
partie ouest que dans la partie est; la profondeur maximale qui est in-
férieure & 5 m dans la partie occidentale atteint jusqu’ & 8.5 m (fig. 2)
dans la partie orientale.

La forme du lac est ellipsoidale; I’ axe majeur, orienté est-ouest,
mesure, & peu prés, 11 km et I'axe mineur orienté nord-sud 4,5 km
environ. Selon PSILOVIKOS (1977) la cote moyenne du plan d’eau
est &4 75 m d’ altitude pour une superficie de 46.2 km? tandis qu* ANA-
NIADIS (1949,1951) indique que son étendue oscille entre 38 km? et
47 km?. Les berges et le fond sont en pente douce sauf dans les parti-
es sud-est et nord est.
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La composition granulométrique du sol des berges est 4 peu prés
partout identique. Le sable fin domine (69.329,), puis le sable grossier
(22.989%,), le reste étant de I’ argile (6.9%) et de la vase (0.89,); il est cara-
cterigé comme sablovaseux (LAVRENTIADIS, 1956).

Pour I’ amenagement des culture qui se pratiquent tout autour des
lacs, le drainage des eaux en période de pluviosité excédentaire, et I’
gvaluation du budget hydrologique du bassin, ont été construits: a)
en 1926, un canal entre les lacs permettant ’évacuation des eaux excé-
dentaires du lac de Koronia vers le lac de Volvi; ce canal est profond d’
environ 1 m, et large d’ environ 8 m; son extrémité amont se trouve &
1" altitude de 75 m environ. Quand il est en eau, ce canal facilite le passa-
ge des poissons d’un lac & 17 autre. b) en 1969 deux barrages, I’ un dans
le canal precité de 0.90 m de hauteur, et I autre & la sortie de Volvi de
1.10m. Ces barrages ont rendu difficile la communication entre les lacs
et la mer. Le niveau de 'eau du lac subit des variations saisoniéres. En
1974, la baisse a été brutale, elle a fait sécher le moitié de la superficie
des berges, riches en végétation. Les années suivantes ont été relative-
ment séches; et étant donné I’ augmentation de la consommation de I’
eaun 4 des fins agricoles, on a observé une baisse du niveau plus rapide
qu’ auparavant.

La flore etudié par LAVRENTTADIS (1956) comprend des plantes
aquatiques, immergées ou flottantes et des plantes semi-aquatiques.
Selon cet auteur, les espéces aquatiques sont Ceratophylum demersum,
Zannichelia palustris, Potamogeton pectinatus, Potamogeton perfolia-
tus, Lemna gibba et Myriophylum spicatum. Les espéces semi-aqua-
tiques qui occupent les endroits marécageux et les berges sont prin-'
cipalement Phragmites communis, Schenoplectus tabernaemontani et
Typha anguistifolia. De ces trois espéces la plus commune est la Phrag-
miles communis.

Il faut signaler I existance dans le bassin du lac de sources d’ eau
chaudes sulfureuses, celles du bourg de Langada sont les plus importan-
tes. Quelques fois, durant les jours de fortes chaleurs, on observe la re-
montée de grosses bulles de gaz suivi de mauvaises odeurs. Ce phéno-
meéne est di & la destruction de la crodte du fond, surtout aux endroits
peu profonds.

- Actuellement le lac est soumis a une pollution accelerée, provoquée
par les. engrais, les produits toxiques de I’ agriculture et les dépéls des
industries légéres. installées dans la region ces derniéres années.
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4. L' ICHTHYOFAUNE

L’ ichthyofaune du lac présente des fortes relations avec celle du
lac de Volvi. Durant les 31 derni¢res années cette ichthyofaune a subit
de changements considerables liés aux possibilités de migrations des
espéces d’ un lac 4 1" autre par le canal. Les espéces dont la présence est
signalée dans le lac de Koronia figurent dans le tableau T (ECONOMI-
DIS et SINIS, sous presse). Nous devons attirer Pattenion sur les faits
suivants: a) les espéces Gambusia affinis et Carassius auratus gibelio
ne sont pas autochthones au systéme de deux lacs; la premiére est ori-
ginaire d’ Amerique et la deuxiéme provient du lac Kerkini (systéme
du fleuve Strymon) situé quelques dizaines de kilométres au N. E. b)
les espéces Abramis brama, Aspius aspius, Chalcalburnus chaleoides,
Esox luctus et Stlurus glanis frequentent aujourd’hui plutét le lac voi-
sin de Volvi, a partir duquel elles passent de temps en temps dans le
lac Koronia. Ce phénoméne a été observé quelques fois durant la période
examinée notament aprés la fin des travaux d’épuration du canal ou
aprés des inondations excessives. ¢) Les espéces Barbus cyclolepis et
Leuciscus cephalus sont reophiles, donc elles préférent les ruisseaux qui
se Jettent dans le lac et non pas dans le lac méme, ou elles n’ apparaissent
qu’ occassionnellement.

5. LA PECHE ET LES PECHEURS

5.1 La péche

La péche est essentiellement pratiquée & ." aide de filets calés, de
sennes, et pour I Anguille anguilla, de nagses.

Les grandes sennes (en grec: grippos) au nombre d’environ dix,
manoeuvrées chacune par huit personnes, ont été interdites a partir de
1965. Actuellement subsistent encore 8-10 petites sennes (en grec: pha-
nos) de 5b-6 m de longeur et de 30 mm de maille. La difference qui existe
entre grandes et petites sennes, mise & part la taille, est 4 la maniére dont
elles sont utilisées: les grandes sennes, construites de cotton, étaient
tirées du bord du lae, tandis que les petites sennes, actuellement en ny-
lon, sont manceuvrées 4 partir de barques.

Les filets calés sont de deux types: filets simples maillant (en grec:
apladia) qui péchent exclusivement Alburnus alburnus, et les filets
tramails (en grec: manomena) qui péchent les autres espéces. Pour tous
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TABLEAU I Liste des espéces des poissons du lac Koronia (4 aprés ECONOMIDIS

& SINILS)
Espéces Famille Noms vernacu-
laires grecs
1 +Abramis brama {LINNAEUS, 1758) Cyprinidae Lestia
2 +Alburnus alburnus (LINNAETUS, 1758) » Sirko
3  Aspius aspius (LINNAETUS, 1758) » Asprogrivado
4  Barbus cyclolepis HECKEL, 1840 » Briana
5 4+ Carassius auratus gibelio (BLOCH, 1783} » Petalouda, A-
griochryssopsaro
6 Chalcalburnus chalcoides (GULD., 1772) » Yelartza
7 +Cyprinus carpio (LINNAEUS, 1758) » Grivadi, Kypri-
nos
8 Leuciscus cephalus (LINNAEUS, 1758) » Potamokepha-
tos
9 Rhodeus sericeus amarus {BLOCH, 1782} » Mourmouritsa
10 + Rutilus rutilus (LINNAETUS, 1758) » Tsironi
11 Scardinius erythrophthalmus (LINNAEUS, 1758) » Kokkinoftera
12 Cobitis taenia (LINNAEUS, 1758) Cohitidae  Velonitsa
13 +Esox lucius (LINNAEUS, 1758) Esocidae  Tourna
14 +8ilurus glanis (LINNAETUS, 1758) Siluridae  Goulianos
15 +Anguilia anguilla (LINNAEUS, 1758) Anguillidae Heli
16 +Perca fluviatilis (LINNAETIS, 1758} Percidae Perki
17  Gambusia atfinis GIRARD, 1859 Poeciliidae Kounoupopsaro
18 Blennius fluviatilis ASSO, 1861 Blenniidae Potamosaliara
19 Knipowitschia caucasica (KAW., 1899) Gobiidae  Pontogovios

Les espéces marquées du signe + sont celles qui ont ou avaient un interét éco-
nomique pour le lac,
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les filets la longeur de chaque unité est de 45-50 m tandis que la hauteur
et la maille varient selon la péche a4 laquelle ils se sont destinés en
fonction des décrets réglementaires.

Les divers types de filets utilisés & Koronia figurent au tableau II.

TABLEAU II. Types de filets péchant au lac Koronia.

Type du fillet Iispéces principa- Maille Hauteur Longeur de 1'

lement. péchées en mm en m unité en m
maillant Alburnus alburnus 10 - 15 1.0-1.2 45 - 50
tramail Ruftilus rutilus 22 1.0 -1.5 »
» Perca fluvialilis 28 - 36 1.5-2.0 »
» o Cyprinus carpio 40 - 80 2.0-3.0 »

Pendant I’ hiver les pécheurs utilisent des filets de toute mailles
tandis que 1’ été ils se servent plutdt de filets 4 grandes mailles— qui sont
par ailleurs les plus nombreux-—-pour la péche de Cyprinus carpic et de
Perca flucviatilis. Jusqu’” & 1961 les filets étaient construits exclusive-
ment en cotton. A partir de cette date ils ont été remplacés progressi-
vement des engins en nylon, plus resistants. Vers la fm de 1962 ce rem-
placement etait presqu’ achevé. Cet événement a provoqué un change-
ment de la méthode de péche, Quand les filets étaient en coton, les pé-
cheurs étalent obligés de les tirer hors de I’ ean tous les jours pour qu’
ils ne pourrissent pas; ainsi les filets étaient dans le lac qualques heures
I hiver et une demi-journée 1’été. Maintenant les filets de nylon étant
plus résistants & 1’ eau, les pécheurs les y lalssent en permanence. Ils ne
les sortent que pour le nettoyage c’est & dire pour enlever les organismes
{algues etc) qui 8’y collent et risquent de les colmater.

Certainement le rythme d” accumulation de filets a été acceleré dés
gu’ ils sont devenus en nylon. Actuellerment le nombre de filets posés
par pécheur varie entre 10 et 50 unités.

La disposition des filets dans le lac change gelon la saison; pendant
Phiver, ils sont habituellement posés d’aprés 1" axe nord-sud et durand
I été tout autour du lac.

Quant aux barques elles sont toutes équipées de moteur de 4 & 8

WnoeiakA BiBAI0BAkN OedppaocTog - TuAua Mewoyiag. A.M.0.




26

CV selon leurs dimensions qui varient entre de 5 el 7 m de longeur et de
1 4 1.2 m de largeur. La motorisation des barques a commencé vers
1963, ou peu avant, et ¢* est achevée vers 1965. Chaque barque est ma-
neeuvrée normalement par deux personnes.

Les horaires de travail fluctuent énormément selon la saison, la
disponibilité des filets et les autres travaux & faire. Du printemps a I’
automne les pécheurs consacrent beaucoup de temps a I' agriculture. La
péche reprend sa pleine activité debut septembre. En période hivernale
la production est beaucoup forte, comparée & celle de la période estivale.
I entretien de la barque exige peu de temps et se fait par les pécheurs
eux mémes,

5.2. Les pécheurs

Nous devons souligner, tout d’ abord, que les données concernant
le nombre des pécheurs ne sont pas rigoureusement précises, car les effe-
clifs varient méme d’un mois & I autre. Ceei est & attribuer principale-
ment aux variations de U’ interét économiue de la péche, par rapport
aux exigences d’ autres activités généralement agricoles, plus urgentes
ou plus rentables.

Les pécheurs du lac peuvent se classer en trois categories: a) profes-
sionels b) semi-professionels c¢) accidentels. Un ne peut pas distinguer
alserent les professionels des semi-professionels car tous possédent I’
équipement nécessaire pour la péche professionelle. La seule différence
est que les semi-professionels sont en méme temps agriculteurs. Ainsi
ils sont obligés d’ abandonner la péche pour s* occuper de travaux agri-
coles, surtout I'été, quand la culture de tabac exige beaucoup de main-
d’oeuvre. On estime la categorie de semi-professionels & 25-33%, de 1/
effectif total des pécheurs. Actuellement et depuis une dizaine d’années,
la péche professionelle dans le lac est excercée essentiellement par les
habitants le village Aghios Vassilios, placé au bard du lac. Avant 1967,
les autres villages voisins fournissaient un pourcentage comnsiderable.
ANANIADIS (1951) donne, pour 'année 1939, un effectif total de 594
péeheurs provenants de 13 villages. Cetl effectif avait diminué considé-
rablement pendant 1a période 1940-1945 (guerre mondiale) et selon le
méme auteur, aprés une augmentation entre 1945-1950, il est tombé,
vers 1950, & 554 pécheurs. Aprés 1950 et jusqu’ aux environs de 1961
la diminution, quoique légére, continue. Les données précises sont ine-
xistantes. Les seules qui existent sont recapitulées au tableau III o
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TABLEAU III. Valeurs de U effectif des péchcurs.

Pér‘iodi-e hibernale Période estivale
Periodes Eff. absolu - Eff. relatif Eff. absolu Eff, relatif
en 9, de 1961 en 9% de 1961
1 1961-1964 372 100 292 100
2 1964-1966 250 67.2 190 65.1
3 1966-1968 200 53.8 150 51.4
4 1968-1973 140 37.6 100 34.2
5 1973-1974 110 29.6 80 27.4
6 1974-1975 120 32.3 90 30.8
7 1975-1976 140 37.6 100 34.2

8 1976-1977 150 40.3 100 34.2

sont représenté les effectils absolus et relatifs pour chacune de deux
périodes de péche.

A partir de ce tableau on peu faire le commentaires suivants: a) I’
intervalle 1961-1977 se divise en huif périodes inégales b) les cing pre-
mieres périodes (1961-1974) montrent une diminution de I’ eifectif c)
a partir de la sixiéme période I’ effectil est en croissance, et d) les chutes
les plus importantes sont observées entre 1964-1966 (-32.8%) et 1966-
1968 (-29. 6% La premiére chute qui a eu lieu vers 1965 est diie essen-
t1el]ement I’ interdiction de grandes sennes, qui occupaient environ
80 personnes. Quant 4 la deuxiéme chute qui a eu lieu vers 1968, elle peut
étre attribuée &4 I' expension agricole et au developpement industriel
de Ia région de Thessaloniki. La reconversion des pécheurs vers d’autres
métiers, plus rentables, a été favorisée par la stabilité des prix entre
1961 et 1970 et méme la valeur assez hasse, des espéces de poigsons com-
mestibles. Ainsiles pdcheurs se sont progressivement découragés, d’abord
ceux qui venalent des villages éloignés, ensuite ceux d’Aghios Vassilios.
Cependant ces deniéres années, a parlir de 1974 on constate une légére
augmentation du nombre des pécheurs surtout durant la saison hiver-
nale, quand les fravaux agricoles se calment. Le regain d’ intérét pour
la péche peut &' expliquer notament par I’ augmentation des prix des
poissons. Cette hausse a provoqué aussi une augmentation de la péche
clandestine, pratiquée surtout par des pécheurs acmdentels mais -aussi
par les professionels enx-méme.
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TABLEAU IV. Production du lac Koronia pendant la pdriede 1947-1977, en tonnes.

1 2 3 & 5 6 7 8 9 10
1947-48  707.5 70.3 39.8 2.7 — 42 0.4 0.2 — 8251
1948-49  261.3 2429 198.8 7.5 — 1.8 0.7 06 — M39
1949-50  126.4 118.3  152.5 8.4 — 02 09 07 —  407.4
1850-51 370.6 437.0 2121 13.6 — 01 07 1.0 — 1035.0
1951-52  138.0 725.7 2144 449 — 04 0.7 0.8 — 11440
1952-53 81.3 4347 111.6 19.0 — 21 04 0.8 — 6500
1953-34 2226 255.3 91.6 15.6 — 29 02 08 —  589.0
1954-55  853.3 284.6 231 15,5 — 234 02 0.6 97.6 1300.4
1955-56 132.9 114.2 8.5 6.1 — 61 02 04 1462 414.6
1956-57  222.7 184.3 73.1 22.2 — 71 0.2 40 1951 708.8
1957-58 3482 589.0 81.8 461 — 04 01 1.8 58.9 1126.1
1958-59  315.0  203.8 2424 20.2 — 0.2 0.4 2.0 256.1 1039.4
1959-60 140.8 617.1 1694 7.4 — + — 2,2 487.0 14238
1960-61 21441 337.1 46.7 22.4 — + — 1.7 41,3 663.3
1961-62  113.8 549.5 198.2 104.5 —_ — — 0.6 122,6 1089.2
1962-63 75.7 105.3 106.4 28.0 3.3 — — 0.5 20.6 339.6
1963-64 102.5 308.0 1263 357 16.4 — — 07 11.0  600.4
1964-65 56.8  411.7 17934 65.9 0.3 -— -— 14 1.0 7105
1965-66 14.6 407.2 86.5 443 0.2 — 4+ 2.2 0.4 555.3
1966-67 42.5 422.8 119.0 24.9 + — + 1.2 -+ 610.4
1967-68 23.9 359.0 114.5 38.6 1.0 — — 0.2 + 537.3
1968-69 10.5 456.4 89,7 27.0 1.0 — — 1.3 — 5865
1969-70 28.9 2496 107.5  49.8 6.7 — — 0.7 — 4434
1970-71 16.2 79.1 73.6 437 2.8 — — 0.2 — 2156
1971-72 6.5 163.5 56.2 26.9 0.2 — — 0.4 — 2537
1972-73 3.4 167.0 — 388 0.6 — — 0.3 — 2101
1973-74 48.4 107.5 36.1 26.3 0.4 — — 01 — 21838
1974-75 8.2 111.5 24,3 25.2 1.4 — + + — 17041
1975-76 34.8 175.9 6.0 32.8 0.3 — — 041 — 2499
1976-77 8.9 109.8 0.6 38.8 — — — + —  158.2
1977-78 37.3 65.9 — 18.5 — — -+ — 1217

1, Cyprinus carpio; 2, Rutilus rutilus; 3, Alburnus alburnus; &, Perca fluviatilis; 5,
Carassius auratus gibelio; 6, Esox lucius; 7, Silurus glanis; 8, Anguilla anguilla; 9,

Abramis brama; 10, Totale;

+ présence.
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6. LA PRODUCTION

6.1 Le production totale

La production du lac, en tonnes, de 1947 a 1977, est consignée dansle
tableau IV et figurée par les diagrammes en bdtons (voir annexe fig. A).

Nous pouvons faire les remarques suivantes: a) dans 1’ ensemble
la production 8’ accroit jusqu’ en 1959 on elle atteint son maximum b)
cette tendance n’ est pas continue mais elle présente de fluctuations
remarquables. Durant les trois premiéres années (1947-1949) on remar-
gue une diminution du tonnage dfie probablement & la situation sociale
de I'époque (guerre civile). Entre 1950-1962 on a certaines années de
fortes captures (1950, 1951, 1954, 1957, 1958, 1959, 1964) et d’ autres
nettement déficitaires. On peut attribuer ce phénomeéne & ia péche irre-
guliére de certaines espéces selon le schéma: captures peu importantes—
développement de la population—péche intensive—saturation du mar-
ché—captures faibles. ¢) De 1962 jusqu’ en 1977 la production en gros,
tend & diminuer sans fluctuations considérables. Ici nous devons distin-
guer deux groupes d’ années; le premier comprend les années 1962 &
1969, et le second les années 1970 4 1977. Chaque groupe est constitué
d’un ensemble de valeurs comparables, celles du deuxiéme étant plus
bagses. Les raisons de ces fluctuations seront discutées plus loin.

La variation de la production dile aux oscilations de la superficie
du lac est approximativement estimée & 49.

6.2 La production par espéce

La participation des espéces aux captures annuelles n’ est pas con-
stante d’ une année 4 I'autre. Les espéces commercialisées sont au nom-
bre de neuf (tab. I), quelqu’ unes sont présentées continuellement, d’
autres n’ apparaissent que sporadiquement (tab. IV).

Nous rappelons que I’ examen de la production par espéce a été
abordé des maniéres suivantes: a) représentation graphique, en dia-
grammes en batons (voir annexe), b) analyse des corrélogrammes pour C.
carpio, R. rutilus, A. alburnus, P. fluviatilis et A. anguilla (fig. 3), ¢)
caleul de I’ indice d’ équitabilité pour les mémes espéces, d’ abord pour
toute la période, puis pour de sous-péricdes selon I’ espéce. Les valeurs
obtenues figurent au tableau V.

Cyprinus carpio. C est 1’ espéce la plus appreciée, de toute temps elle
a la préférence des pécheurs. Sa production (tab. IV, annex. fig. B), jusqu’
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Alburnus alburrnus (@); B, Perca fluviatilis (A), Anguilla enguille (m).
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en 1963, & 1’ exception des années 1952 el 1962, est supérieure a 100 t.
Les hautes valeurs de certaines années sont suivies d” autres plus basses.
De 1964 et jusqu’ en 1977 on observe une diminution continuelle {con-
stamment en dessous de 50 1) avec un minimurm de 3.5 t en 1972.

La valeur de I’ indice d’ équitahilité, concernant toute la période,
est la plus basse de toutes les espéces (tab. V). Au point de vue général
de la stabilité de la production durant les deux sous-périodes, on doit
noter sa faiblesse durant la deuxiéme sous-période.

Le correlogramme de 1" espéce (fig. 3) permet de distinguer deux
périodes: 1947-1963, caracterisée par une faible oscillation des wvaleurs
du coefficiant r et 1964-1977. Cette deuxiéme période présente les plus
fortes variations du coefficiant, indiquant un certain changement du
comportement de la population pechée. La deuxiéme période peut étre
considérée comme de transition. Des valeurs hors du niveau de signi-
fication marguent les anndes 1964, 1965 et 1969, 1970.

Rutilus rutilus. Les captures annuelles de cette espéce sont tou-
jours remarquables (tab. IV, annex. fig. C); jusqu’ a 1969 elles sont
rarement tombées en dessous de 200 t. A partir de 1970 elles sont en
permanence plus hasses.

Comme I’ indice d’ équitabilité I’ indique (tab. V) la production de
I’ espéce, pendant toute la période examinée, est la plus stable de toutes.
L’ indice reste presqu’ invariable durant les deux sous-périodes.

TABLEAU V. Valeurs de I’ indice d' équitabilité par espéce.

Espéces 1947-1977  19&7-1960 1947-1969 1964-1977 1969-1977
Cyprinus carpio 0.88 0.92 — 0.88 —
Rutilug rutilus 0.95 0,93 — 0,93 —
Alhurnug alburnus 0.93 0.91 — 0.94 —
Perca fluviatilis 0.94 0.91 — 0.96 —
Anguilla anguilla 0.88 0.90 0.92 0.8% 0.81

Le corrélogramme de 1’ espéce est marqué par une périodicité ca-
ractéristique (fig. 3); on peut observer trois cycles, & peu prés sembla-
bles: 1951-1957, 1958-1985, 1966-1972. 11 faut aussi souligner la présence
de certaines valeurs situées hors du niveau de signification en 1965 et
1966.
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Alburnus alburnus. La production annuelle de 1’ espéce jusqu’ en
1970 était, presque toujours supérieure & 100 t (tab. IV, annex. fig. D). A
partir de 1971 les captures montrent une diminution continuelle et parfois
elles tombent & zéro. En 1972 et 1976 le maillage agrandi, a provoqué la
taillite de la péche durant ces années. Les variations de la production
sont facilement compréhensibles si on tient compte deux facteurs affe-
ctants sa population plus que les autres. D’ abord I’ influence des pré-
dateurs, et puis I’ effort de péche, étroitement liée aux autres espéces
plus demandées, comme C. carpio, P. fluviatilis etc. Ainsi on remarque
que les prises {fig. 3G) de A. alburnus, en 1954 et 1955, étaient basses,
tandis que celles des A. brama et C. carpio se présentaient beaucoup
plus élevées. Ceci explique aussi les hautes valeurs enregistrées en 1958,
1959.

1’ indice d’ équitabilité est le plus bas, aprés C. carpio et 4. anguilla;
sa valeur a augmenté durant la deuxiéme sous-périodes (tab. V.)

En ce qui concerne le corrélogramme* de I’ espéce (fig. 3) il présente
de fortes fluctuations durant toute la période envisageée. Cette allure tra-
duit I’ irregularité deg prises. On remarque aussi que les valeurs qui se
trouvent hors du niveau de signification, sont celles de 1963 et surtout,
de 1965 et 1967.

Perca fluviatilts. La production de cette espéce (tab. IV, annex. fig. E),
avant 1961, présentait une périodicité qui suivait de prés les variations de
celle de R. rutilus et A. glburnus. A partir de 1961, année maximale de
production, les captures annuelles sont devenues plus réguliéres et plus
importantes. Ainsi, en exceptant la valeur de 1961, le moyen annuel
de la période 1962-1977 (x=35.3 t) est 1o double de 1a période 1947-1960
(x=18.0 t). Il est aussi intéressant de remarquer que les captures men-
suelles estivales sont les plus importantes, surtout aprés 1962.

Les valeurs du coefficient r du corrélogramme (fig. 4), avant 1960,
présentent une remarquable stabilité, tandis que les valeurs des années
sutvantes ont des fluctuations assez accentuées, Le changement semble
avoir lieu 1960 et 1962, Encore on doit noter que les valeurs 1962 4 1965
ge frouvent hors du niveau de signification.

Durant les 31 ans examinées la production a été assez stable, la
stabilité étant plus accentuée durant la deuxiéme période (tab. V).

Anguilla anguille. La production de 1’ espéce est irréguliére pendant
toute la période examinée (tab.IV, annex. fig. F}. Jusqu’ en 1955 les prises

* Nous avons utilisé les valeurs jusqu® & 1971, incluse.
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étalent relativement basses. En 1956 on observe une brusque augmen-
tation (prises maximales); & partir de cette année et jusqu’ en 1968, on
a une série de fortes capturses, 4 I’ exception de 1961-1963 et 1967. Les
années qui suivent, la production diminue réguliérement et devient
trés faible.

Le corrélogramme de I’ espéce (fig. 3) met en évidence une longue
période (1963-1968) de valeur hors du niveau de signification, suivie
de brusques varialions.

L’ indice d’ équitabilité de toute la période est le plus bas, aprés
la €. carpio (tab. V). En ce qui concerne les deux sous-périodes, commu-
nes a toutes les espéces, I’ indice a pris de valeur plus basse durant la
geconde. La raison de cette chute a été localisée & 1’ année 1969, causé
par la construction du barrage. Cela a été verifié par les indices des sous-
périodes 1947-1969 et 1970-1977, la valeur E est passée de 0.92 a 0.81.

Enfin, souvent, les mois estivaux apparaissent plus rentables que
les hivernaux. Ceci peut 8tre attribué aux méthodes de péche spécifique
(nasse et palangres) exigeant des préparations spéciales.

Abramis brama. L’ espéce apparait en 1954 parmi le produit de la
péche du lac, cecl brusquement et en grande quantité (presque 100 t).
Elle provient probablement, du lac voisin. La production augmente
ensuite pour arriver le 490 t le 1959; aprés peu d’ années les captures
ont chuté pratiquement i zéro et 1’ espéce disparait en 1967. La compa-
raison de son diagramme en batons (annex. fig. G) avec celui de R. rutilus
(fig. 3C) nous montre I’ antagonisme existant entre ces deux espéces.
I ailleurs ceci est en accord avec la constatation de FEDOROVA et
VETKASOV (1976) sur la grande similitude de la nourriture de 1. ru-
tilus et de A. brama pendant toute la durée de leur vie, ce qui implique
une compétition alimentaire. Etant donné que le lac n’ est pas le milieu
original de 4. brama tandis que R. rutilus y est mieux adaptée, I’ in-
suceés de I’ acclimatation de A. brama est comprehensible. On peut
ajouter encore que la reconstruction des stocks de R. ratilus se fait plus
facilement que celle des stocks de A. brama (SOKOLOV; 1970).

Carassius auratus gibelio. 11 8’ agit d’une espéce importée du lac
Kerkini. Ses captures apparaissent séparement, parmi les produits de
péche, & partir de 1962 (tab. IV, annex, fig. H). L” année suivante sa pro-
duction 8” éléve jusqu’ & 16 © ce qui est son maximum. Avant, son poids
se comptait avec celui des autres espéces de prix semblable. Les captures
varient considérablement, d’ une année & 1’ autre. Il parait qu’ elle a
complétement disparu depuis 1976. 1" insuccés de |’ acclimatation pour-

3
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rait étre lié 4 la biologie de sa reproduction (gynogénesis).

Esozx lucius et Silurus glanis. Ces deux prédateurs ont joué un réle
dans I’ écosystéme du lac, en gros, jusqu’ en 1960. La production de I’
Esox lucius (tab. IV, annex, fig. I) se caractérise par des fluctuations bruta-
les; aprés son maximum en 1954 de 23 t, trois ans plus tard la produ-
ction n' est plus que de 0.1 t. Aprés cette chute, la population n’ a pas
pu se reconstituer et I’ espéce a disparu en 1961.

A la méme époque disparait aussi §. glanis. Pourtant, malgré sa
petite production (son maximum est & peine de 0.9 t, en 1949), sa chute
est plus réguliére; on observe des apparitions sporadiques en quantités
minimes jusqu’ & 1974 (tab. IV, annex. fig. J).

En ce qui concerne la disparition de ces deux espéces nous n' avons
pas de renseignements précis pour donner une explication satisfaisante.
L’ hypothése la plus raisonable nous semble concerner un événement
affectant la reproduction.

6.3 Relations quantitatives entre des espéces

Pour obtenir une idée des fluctuations simultanée de toutes espé-
ces nous avons utilisé le poids par espéce exprimé en pourcentage du
total annuel et 1’ indice d’ équitabilité.

En prenant, pour chaque année, le pourcentage de participation
de toutes les espéces, 4 la composition des prises annuelles nous avons
I’ histogramme complexe de la figure 4.

De cette histogramme nous pouvons extraire les informations sui-
vantes: 1) jusqu’ en 1960, le pourcentage de participation de C. earpio
est trés important, généralement nettement plus de 309% sauf 1951,
1952, 1959. Aprés, cette espéce est devenue secondaire; les captures plus
élévées de derniéres anné:s ne peuvent pas étre considérées comme sta-
bles; 2) les espéces A. brama, mals surtout A, alburnus et R. rutilus, sont
complémentaires de €. carpio dans la composition des captures. Quant
A P. fluviatilis, sa participation devient, depuis 1961-1962, plus grande.

Une idée plus élaborée de la composition des captures, ainsi que
de ses oscillations, sont obtenus par I’ étude de I’ indice d’ équitabilité
(fig. 5). Sur la courbe représentant les variations de cet indice en fon-
ction du temps, nous pouvons distinguer trois périodes. La premiére
(1948-1955) et la deuxiéme (1956-1963) présentent une certaine stabilité
des valeurs, celles de la deuxiéme période étant plus hautes. Quant a la
troisiéme (aprés 1963) elle se caractérise par de fortes oscillations. I
est intéressant de remarquer qu’ entre les cing plus basses valeurs, les

WnoeiakA BiBAI0BAkN OedppaocTog - TuAua Mewoyiag. A.M.0.



35

1975

2

=

= £

@

2z

2 2

- w o
E o

S & <

< L )

@ 0 Qs

Q <

1865

1860

carpio
alburnus

rutilus

1955

Cyprinus

Alburnus

v
b |
=
<
ju ]
o

1850

centage.

s annuelles exprimés en pour

es prise:

Fig. 4. Composition d

la dominance de €. carpio, tan-

dis que les trois autres (1965, 1968, 1972), sont liées & la dominance de

5\

ues a

Py

deux premiéres (1947-1954) sont d

t de

ice provenal

avant 1960 I'ind

la participation de sept & huit espéces contre seulement trois en 1977,

R. rutilus. 11 Taut aussi souligner qu’

Wnoiakn BiBAI0BrKkN ©edppacTtog - TuRua MewAoyiag. A.l.0.



36

LO]

08

AR ,""j
3 - W / \\ ";‘ \'!.\ I;
BVAY Y.

0.0l

1950 1955 1960 1965 1970 1975

Fig. 5. Indice 4’ équitabilité dans les captures.

6.4 Production moyenne mensuelle

L’ activité des pécheurs durant I année n’ est pas homogéne. Elle
est conditionnée par divers facteurs parmi lesquels les plus important
sont les cycles biologiques des espéces, les exigences du marché et les
travaux agricoles. Ainsi les captures mensuelles sont différentes d’ un
mois & I’ autre.

En tenant compte du nombre des pécheurs qui s’occupent de la
péche chaque mois, nous avons distingué deux périodes halieutiques,
une hivernale et une estivale. La période hivernale débute en septembre
et finit normalement & 10 avril; la période estivale comprend les mois
de juin, juillet et aofit,

En production totale les mois hivernaux sont les plus rentables,
le maximum étant enregistré en janvier, les mois estivaux sont beaucoup
moins productifs (fig. 6). Cette production totale est constituée essen-
tiellement d* espéces omnivores, €. carpio, R. rutilus, 4. alburnus, qui
présentent leur maximum, en général, en hiver avec un léger décalage.
Alnsi la €. carpio est surtout capturée en septembre et octobre, 4. al-
burnus en decembre et janvier. La production de la R. rutilus est dis-
persée plus réguliérement d’octobre & fevrier. Les prises de P. flupiatilis
(fig. 6D), ainsi que les autres carnassiers (S. glanis et A. anguilla) ont
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une distribution mensuelle différente; les mois estivaux sont aussi ou
plus rentables que les mois hivernaux. Cette distribution des carnassiers
est la conséquence de la relation prédateur-proie. Les proies, dans ce cas
les alevins, fréquentent, en été, le rivage (nurseries) o ils sont suivis
par les prédateurs. Les pécheurs connaissant cette relation, adaptent
leurs méthodes de. péche, en disposant les engins tout autour du lac
(voir p. 9). Pourtant I'E. lucius, carnassier lul aussi, suit la distribution,
des omnivores. '

7. DISCUSSION

Les données statistiques relatives au peuplement ichthyologique
du lac Koronia pour l'espace de 31 ans (1947-1977) s’ avérent satisfai-
santes pour la connaissance des altérations qui lni ont été infligées.

Comme pour les autres écosystémes fermés, les changements des
derniéres décennies ont un rythme de plus en plus acceléré et les consé-
quences sont facilement decelables. La cause essentielle des modifica-
tions se trouve au développement cambitionnén par la politique écono-
mique et sociale. On peut dire que les changements apportés a I'écosy-
stéme de Koronia durant les trentes derniéres années sont plus sérieux
et plus «determinants» durant les cent années précédentes. Avant 1947
la vie du lac dépendait plus des facteurs naturels que de l'activité de
I'homme. Aujourd’hui ce rapport semble étre inversé.

Les changements affectant la production halieutique durant la
période examinée, sont le reflet de deux types d’actions. Les unes fa-
vorables au rendement de la péche, ce sont: le remplacement des filets
en cotton par des filets en nylon, 'augmentation de leur nombre par
pécheur, le changement du type des engins et de leur entretien, la moto-
risation des barques, I’amélioration des conditions de conservation, de
commercialisation et le transport du produit de péche. Les autres dé-
favorables, telles: la pollution, la péche excessive de certaines espéces
et la perturbation du bilan hydrologique du lac.

Tous ces changements n’ont pas, bien entendu, la méme importance;
leurs influences combinées ont éngendré la situation transitoire dans
laquelle se trouve le lac. Les phénoménes observés au niveau des popu-
lations ichthyologiques et leurs causes discutées ieci, confirment cette
opinion. Les phénoménes touchant les poissons sont:

1) L’anéantissemnent de la production de certaines espéces comme
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S. glanis et E. lucius vers 1960, 4. brama en 1969 et la C. a. gibelio en
1976.

2) La diminution de la production de toutes les espéces, mis & part
la P. fluviatilis. Cette diminution a eu lieu, en gros, en deux phases: la
premiére se localise aux environs de 1960 et la deuxiéme vers 1970.

3) La participation, de plus en plus forte, de R. rutilus 4 la produ-
ction totale et la régression constante de C. carpio.

4) La forte limitation 4’ A. alburnus, la chute de la production d’
A. anguille et 1’ augmentation de la production de P. fluviatilis aprés
1960.

Les causes de ces modifications sont de nature diverse. On peut
les regrouper comme il suit:

1) L’augmentation du nombre des filets accroit continuellemnent
le rapport «filet par pécheur», avant comme conséquence la «saturation»
du lac, surtout durant les mois d’hiver. Aujourd’hui on compte qu’il a
en moyenne deux cent milles métres de filet de toute sorte dans le lac.
De plus la bonne résistance de ces engins & I'eau permet un long séjour
dans le lac empéchant la circulation des poissons et provoquant ainsi
des perturbations dans le cycle biologique de ces animaux. On peut ima-
giner le lac comme étant une énorme piége. La surpéche est une réalité,

2) On a vu en 1965 la suppression de grandes sennes. Immédiate-
ment Peffectif des pécheurs a diminué de 33% (tab. ITI}. Une conséquence
de !’ utilisation de ces engins était un labourage et une mise en suspension
des sédiments du lac. Nous supposons que ce fait contribuait, jusqu’ a
un certain niveau, au recyclage des éléments. La morphologie du bassin
et 1" absence de vents forts ne permettent pas naturellement un tel phé-
noméne de brassage des fonds.

3) La perturbation du bilan hydrologique est dile aux divers fac-
teurs tant naturels que techniques. Une sécheresse prolongée durant la
dernitre décennie, combinée avec utilisation de grandes quantités d’
gau a entrainé un abaissement du niveau de l'eau et la diminution de
son volume. Cecl est accentué par d'importants atterissements dans la
partie ouest du lac. Il est donc normal de considérer que le lac est main-
tenant plus sensible aux fluctuations thermiques; de fait il géle plus
souvent en hiver tandis qu’ en été Ia surchauffe de 1’ eau provoque la
destruction du benthos. Un tel status thermique n’est pas favorable
4 une bonne oxygénation de 'eau qui, selon MOURKIDES et alls (1978)
se trouve & un niveau assez bas. Un phénomeéne annexe c’est le ralentis-
sement du récyclage des éléments mineraux.
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La diminution du volume de I’ eau, d’ autre part, a eu comme ré-
sultat 'émergence des rivages, riches en végétation, utilisés comme lieu
de ponte par les adultes et comme nurseries par les alevins. Actuelle-
ment plusieurs rivages sont détruits. Cet événement a affecté sans doute
les frayéres des poisons considérés, & ce point de vue, selon BALON
(1975) comme phytophiles (E. lucius, 8. glants, C. carpio, C. a. gibelio)
et lithophytophiles (A. brama, A. alburnus, R. rutilus, P. flueiatilis);
si les plantes manquent, les poissons lithophytophiles sont alors avanta-
gés face aux propres phytophiles. D’ aprés BALON (1975) E. lucius et
C. carpio sont adaptées de frayer seulement sur de jeunes plantes; leurs
frayéres sont donc encore plus vulnerables.

Enfin la diminution du volume a limité I’ espace vital nécessaire
a chaque individu.

Les constructions humaines, telles que les barrages & la sortie de
deux lacs, et le creusement du canal les faisant communiguer, doivent
avoir affecté plus spéclalement certaines espéces. La chute de la produ-
ction d’ A, anguilla (tab. IV, an. fig. T') est dlie au barrage de Redina 4 la
sortie de Volvi. D’ autre part I’ encombrement du canal par du sable
et de la végétation doit empécher la remontée d’ individus d’ A. brama,
S. glanis et E. lucius & partir de Volvi; les populations de ces espéces
allochtones ne se renouvellent done pas dans le lac Koronia.

4) Le role de la pollution peut étre Important. L’ intesification de
I’ agriculture provoque 1’ enrichissement des eaux en engrais riches en
P et en N, et en produits toxiques. Ces derniers combinés avec 'activi-
té des sources sulfureuses doivent influencer sur la qualité de ’eau. Ce-
pendant on ne peut pas estimer I’ ampleur de la pollution dans la région
par manque de recherches & ce sujet.

5) Le réle de la population d’ A. alburnus doit étre important dans
le déterminisme du peuplement du lac, ces derniéres années. D’ une
part, la sous-péche de 1’ espéce a eu comme connesquénce I’ accroisse-
ment de son effectif fait qui sans doute, a influencé le developperment
des populations des autres espéces. D’ autre part 1’ éloignement du lac
des filets de petit maille a favorisé les alevins des autres espéces.

6) L” accroissement de la population de P. fluciatilis est & attribuer
4 ]’ absence de compétition, & la biologie de I’ espéce et au changemenr
des méthodes de péche. Aprés la disparition de §. glanis et d’ . lucins
P. fluvtatilis reste le seul prédateur du lac, mis & part 4. enguilla. Sa
reproduction a 1’ avantage de ne pas avoir besoin d’ un site spécial.
Ainsi I’ espéce pond n’ importe ol et protége ses oeufs d’une matiére
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gélatineuse. Donc la destruction des berges qui a un effet défavorable
pour les autres espéces, n’ a pas influencé P. fluvigtilis. Le changement
de la méthode de péche a rendu la péche de P. fluviatilis plus efficace.
P. fluviatilis en tant que carnassiére 8’ est montré trés vulnerable aux
filets calés beaucoup plus qu’ 4 la senne qui n’ est plus utilisée.

7) Enfin il faut noter que la diminution de 1’ effectif des pécheurs,
causée par leur reconversion a des travaux plus rentables, a contribué
a la diminution générale de la production. Compte tenu des phénomeé-
nes décrits plus haut et qui affectent d’ une fagon plus essentielle 1’ éco-
gystéme du lac, une estimation de la chute de produaction liée aux dé-
parts des pécheurs est impossible,

Nous avons déerit les changements observés dans le lac et nous
avons donné les expliquations qui semblent d’ étre les plus probables.
Pour compléter, nous allons discuter 1’ allure des variations de I’ indice
d’ équitabilité et des correlogrammes.

L' indice 4’ équitabilité, comme nous avons étudié précédemment,
prend avant 1964 de valeurs hautes et relativement constantes (fig.
6), & la méme période le nombre des espéces participant a la péche, done
a la formation de sa valeur, est élevé. Aprés le 1964 nous remarquons
de grandes fluctuations et une diminution des espéces participant au
caleul de E. Les valeurs enregistrées nous montrent une altération de
la situation dynamique des peuplements.

L’ analyse générale des correlogrammes nous amene & la méme con-
statation. Seule R. rutilus montre une certaine constance, preuve que
nous avons la une espéce euryvalente (LYAGINA, 1972). La période
de hautes fluctuations de I’ indice r, commence pour la majorité des
espéces entre 1960 et 1964; les valeurs hors du niveau de signification,
pour toutes les espéces, se localisent entre 1964 et 1968. L’ interpréta-
tion de ces fluctuations se trouve dans la variabilité, a long terme, de
la production causée par une situation dynamique perturbée.-

8. CONCLUSIONS ET RESUME

Au cours de la période étudiée on note des transformations tant
qualificatives que quantitatives & la composition spécifique du peuple-
ment ichthyique. Celles-ci peuvent étre attribuées principalement 4 la
perturbation du budget hydrologique, aux changements apportés aux
méthodes de péche {spécialisation, surpéche), & la pollution et aux intera-
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ctions spécifiques. On doit, plus précisement, souligner les faits suivant:

1) Vers 1960 E. luctus—qui avant présentait une production nota-
ble—disparait complétement, il en va de méme pour 5. glanis. D’ autre
part certaines espéces comme A. brama, C. a. gibelio, qui ont apparu
soudainement dans le lac respectivement 1954 et 1962, aprés une pé-
riode de prospérité ont disparu sous la pression du milieu naturelle, de
I’ antagonisme et de leur dépendance vis & vis des autres espéces. Ainsi
dans le lac & la place des huil espéces commerciales en 1958-1959 il n" ¥
en a plus que cing en 1976-1977.

2) Aussi le 1960 marque le fin d” un période trés rentable et le dé-
but d’ une serie de basses productions qui se continue jusqu’ & aujourd’
hui.

3) La chute dans la production d’ A. alburnus peut étre attribuer
au manque d’ intérét économique ainsi qu’ au changement du maillage.
A. anguilla présente une production en diminution liée aux barrages.
La diminution de. C. carpio est a attribuer a la surpéche et au manque
de capacité d’ adaptation de I’ espéce qui ne support pas avec succés
les changements du milieu.

4) Les espéces P. fluviatilis et R.rutilus présentent, au contraire,
une augmentation de leur participation a la production. Ce phénoméne
est dii 4 leur comportement biologique.

5) L’ utilisation intensive de filets en nylon aprés 1965 n’a pas donné
de plus grands tonnages sauf pour P. fluviatilis.

6} Le lac présent actuellement une certaine degradation qui peut
étre attribuée principalement a la diminution du volume de I'eau ainsi
qu’ & la pollution qui va en s’ amplifiant.
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IIEPIAHYH

MEAETH THE EEEAIZHS TON IXOTOIAHOYIMON
THE AIMNHY KOPQNEIAZ KAI THY AAIEIAY THI
- KATA THN IIEPIOAO 1947-1977

Yo
II. £. OIKONOMIAH xod B, II, BOTIATZH
{* Egyaorfow Zwoleplus, Havemarnuiov Geaoalevinng)

Katd thy Sukpreta the mepiédov 1947-1977 cuvéfnxay atole ixbuomay-
Buopole e Kopaweiag dfibroyeg molotints xod mocsomixds petaforés. Adtég
gmodiSovran nupleg otig Statapayie ol HSpohoyixol iooluyiou, otlg dhhayie
w6y peBdSay dhelae (Smepaleuan xod edixevan), ot plmavey xal orig
garnroeTiSpdaetg thv tybuominlucudv.

Elduxdtepa Emtonpatverar:

1) TMpw o1d 1960 pndevioTyxe 9 Tapayeyy tol Esox hucius (Tedpve)
mob péypt tHre Hrav moAd abibhoyy. Zth cuvéysix mEpTel xal § mapaywYH
vob Silurus glanis (T'oviavée), mod Suws mepovsiale omopadinis Eupavi-
oeig péyer 6 1974, Adte 1o Sdo eldy palverar S Snfpyay ot Apvny &md
ok ¥ TovAdytoto wplv @t 16 1947, TH Abramis brama (Aecma) xal 1d
Carassius auratus gibelio {ITerarodda) Bpwe 8y dxfpyay wplv éxal. To wpd-
10 mpodpyeTat &mwd T yeitovikd Aluvy BEABy xal 16 dsbrepo dnd thv Kepxi-
vr;. To Abramis brama Zugaviotnne otd) mapaywyh drnbdropa o 1954 xal
v Carassius auratus gibelio 761962, Adra ta €18y Uotepa dmd pud meplodn
YAdv anodboewy EagavicTiray xdtw dmd oy wleon Tol dvraywviopol
pé T dAha €l8n, o Bva wi) edvoixd v adta meptfariov. Tehd drd 7o Syt
dumopetopa eldy) tol 1958 Epewvav pévo wévre & 1976-1977.

2) "Erione yipw otd 1960 reppatiomne pua neplodog dmd dfmite mapa-
voyxds droddoeig evid dpyller prd dRhy meplodoc uydrepo dmodotiny, wod
ouveyiletat.
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3) 'H mroay s mapaywyfe o0 Alburnus alburnus (Ziexo) dmodide-
tat oy Elhewlm olwovopixol &vdiappovrog Gpiopdvze yooviés, xalde xel
oty abinoy, ué Népo, 100 dvolypatog tév Suytudv ahelug yix 16 eldog
adrd. ‘H ouveydc pziovpéyn mapayoyh tod Anguilla anquilla (Xén) deel-
hetat xupleg oty xatagkevy dbe opaypdtay otlg E563aug Tév Jba Aupvéiv.
Térog % mrdboy THe mapaywyhe tob Cyprinus carpio (Mpfad) dmadibetan
ooy Srepailzuay) tol eldaug nol o) perwpéyy beavéTatd Tou v&  mpooapuo-
orel ot yoyopes dhhayds tol mepiBdihovtoe THe Muvng Td teheutala ypb-
.

4) 'H abfnoy évrifeta 1 ouppetoxfic oth ocuvohikd) mapaywyh mwod
mapoustdoTyne otk eidy Perca fluviatilis (ITepnt) wet Rutilus rutilus (Tot-
pawt) delyver G adra T £ldn Evwesiilnray tovhdyiota dmd Ty EBeidy
GVTGRY VLG0T,

5) "H dmepfohind; yonorpomoinay wév vabhov Siytudy peta 14 1965 3iv
€3uwoe To peydhn Tapaywyy), maps péve yix 10 Perca fluviatilis. Adtd dmo-
Sqadvel Bt mbavédg Td  mpomyodueva ypdvie T eldog adrd Smoshievbrave,
&vih Bty ouviBrxe TO TS ik To Ehha.

6) ‘H Mpvn mopouctale: onueie OmoPaluiang mod éxdnidivovran pd
TTOEY, THG Tapeywyne xal pstway 1ol detlpod v 2lddv. Adta ocuvdéovra
pé ) pelwar 10l Synou T8y vepdv wal T plrave? Tous.
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FIGURES ANNEXES: Production totale et par espéce (en tonnes) du
lac Koronia; noir: valeurs hivernales, blanc: valeurs estivales.
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